MALARENS VATTENVARDSFORBUND

Inventering av glacialrelikta
kraftdjur 1 Malaren 2007

Provtagning i Mdlaren i september 2007.

Medins Biologi AB
Molnlycke 2007-11-28

Anna Henricsson
Robert Andersson

)
[
N
';'.. -'. e \\'.JT
o 1"": 2T Medms BlOlOgl A|B Foretagsvagen 2, 435 33 Molnlycke  Tel 031-338 3540 1nfo@‘r454('na-blolog;?se Q("r.' nr. 556389-2545 :

o) Bk, &/ .







Innehall

SaMMANTAINING .....eeiiiiiiiiie e e et e e e e et eeeaaeeesbaeeeabeeennseeas 5
531 (576 10102 F SRS 6
Undersokningens genomforande ............coccveeeeieeriiieeiiieeeiie e evee e 7
N 1S SRR 7
UndersOKningsSloKaleT...........coooiiiiiiiiciiiecee e e 7
IMELOAIK ...ttt et et ettt 7
L7 1S5 4 L SRR 9
Resultat 0Ch diSKUSSION.......ciuiiiiiiiiiiiieiiee et 10
RETEIENSET ...ttt e 12
Bilagal - LokalbeSKITVIINGAT ........c.coeiiiiiiiieiiiieeie ettt 13
Bilaga 2 = ATTHSTOT .uveieiiieciie ettt et e e et e e e e e e e nnree e 17

Bilaga 3 - Fyndplatskartor for Ekmanhugg och sdnkhavar ..............cccccooonin, 27






Glacialrelikter i Mdlaren 2007

Sammanfattning

P& uppdrag av Miélarens vattenvardforbund har Medins Biologi AB under september
2007 genomfort en undersdkning av glacialrelikter 1angs atta transekter 1 Mélaren. Det
frimsta syftet var att undersoka forekomsten av de glacialrelikta kréftdjuren Pallasea
quadrospinosa, Mysis relicta, Monoporeia affinis, Relictacanthus lacustris, Saduria
entomon samt Limnocalanus macrurus, och dirigenom ge information om faunans na-
turvirde. Malséttning med unders6kningen var ocksa att skapa referensdata for framtida
undersokningar. Eventuella fynd av andra ovanliga arter skulle ocksa noteras.

Glacialrelikta krafdjur péatraffades vid samtliga dtta undersokta transekter 1 Mélaren.
Med hénsyn tagen till fynden av glacialrelikter bedomdes dessa omréden ha ett forhojt
naturvdrde da sjoar med relikter 4r ovanliga. Tva av de mest ovanliga arterna: Relic-
tacanthus lacustris (sjosyrsa) och Saduria entomon (Skorv), patraffades dock inte vid
arets undersokning. Vid transekten 1 Norra Pristfjarden patraffades den rodlistade dags-
landan Ephemera glaucops (hotkategorgi NT - missgynnad). Omradet kan darfor sédgas
ha ytterligare forh6jda naturvarden
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Inledning

Efter den senaste istiden har landhdjningen paverkat Ostersjons utbredning och vissa
vikar har snorts av frin havet och blivit insjoar. Det dr i1 dessa sjdar, beldgna under hog-
sta kustlinjen, som glacialrelikta kraftdjur pétraffas. Flera av glacialrelikterna ar aktiva
under natten och gréaver ner sig 1 bottensedimentet under dagtid. Nattetid simmar en del
dven 1 vattenmassan.

Forutom sin speciella utbredning dr manga av dessa kriftdjur kénsliga for forsurning
och kan darfor dven ge en indikation om forsurningstillstandet 1 sjon. Denna undersok-
ning har dock inte tagit fasta pa kréaftdjurens virde som indikatorer pa ickeférsurade vat-
ten. I ovrigt kan ocksd ndmnas att ménga av kréiftdjuren ocksa har visat sig vara viktiga
som foda for ménga fiskarter.

Av de kriftdjur som pétréffas 1 insjoar riknas nedanstdende som glacialrelikter (sam-
manfattning fran Kinsten, 1998):

Pallasea quadrispinosa, taggmarla, dr en amphipod som finns 1 bade insjoar och 1 de
nordliga delarna av Ostersjon. Taggmérlan har en livscykel pa 1-2 &r och kan bli ca 1,5
cm lang. Arten lever bade pa stora djup och i strandzonen och vertikalvandring fore-
kommer 1 vissa fall nattetid. Fodan ar detritus och mikroskopiska vixter och djur.

Mpysis relicta, pungrika, forekommer i sjdar samt i Ostersjon upp till Bottniska viken.
Den har en livscykel pa 1-2 ar och kan bli upp till 2,5 cm ldng. Arten dter vaxt- och
djurplankton, detritus och bottenlevande kréftdjur. Dagtid befinner sig pungrékan vid
botten och rdr sig upp 1 vattenmassan under nattetid.

Monoporeia affinis, vitmirla, 4r en amphipod som férekommer béde i insjoar och i Ost-
ersjon. Vitmarlan har en livscykel pa 1-2 ar och blir ca 1 cm ldng. Vitmérlans ar detri-
tusétare och dagtid lever den 1 sedimentet 1 sjons djupare delar.

Relictacanthus lacustris, sjosyrsa, dr ocksa en amphipod som endast férekommer 1
djupa insj0ar. Arten har en 2-arig livscykel och de kan bli 3 cm ldnga. De ér rovlevande
och dter bland annat M. relicta och P. quadrispinosa. Arten ar sillsynt och har endast
patréffats 1 ca 20 sjoar 1 Sverige.

Saduria entomon, skorv, dr en isopod som frimst forekommer 1 havet men som dven
finns i ett fatal insjoar. I Ostersjon kan den bli 10 cm ldng, men i insjdar uppnar den inte
fullt lika stor ldngd. Den vanligaste fodan ar M. affinis.

Limnocalanus macrurus ar en stor hoppkrifta som finns 1 insjéar och dven i Bottniska
viken. Den har en 1-arig livscykel och kan bli 1-2 mm ladng. Arten dter bade véxt- och
djurplankton.
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Molekyldra och morfologiska studier har tidigare visat att arten Mysis relicta i sjdlva
verket dr flera olika arter (A. Audzijonyte & R. Vidindla, 2005). I Sverige har dven arten
M. salemaai patriffats i Ostersjon samt i djupa sjoar. Fynd #r registrerade bland annat
frdn Vianern och Vittern, fran Baven i S0dermanlands lén samt fran Stora Fargen, Mjorn
och Aspen i Vistra Gotalands 14n. Arten forekommer sannolikt tillsammans med M.
relicta. 1 artningslitteraturen som anvénts i foreliggande rapport finns inte M. salemaai
beskriven men det dr inte omdjligt att bada arterna har forekommit i proverna.

Undersokningens genomforande

Syfte

Det framsta syftet var att undersoka forekomsten av glacialrelikta kraftdjur och déri-
genom ge information om faunans naturvirde, samt att skapa referensdata for framtida
undersokningar. Eventuella fynd av andra ovanliga arter skulle ocksa noteras.

Undersokningslokaler

Undersokningen 2007 omfattade provtagning ldngs atta transekter i Mélaren (Stock-
holms, S6dermanlands och Uppsala lén). Transekternas lokalisering i Mélaren
framgar av figur 1 och tabell 1. Mer exakta beskrivningar av transekternas lage och
provtagnings/fyndplatser i respektive transekt finns i bilaga 1 och 3.

Metodik

Undersokningen genomfordes med hjélp av sdnkhavar, bottentrdlning samt Ekmanhug-
gare och utfordes i borjan av september 2007. Vid varje transekt anvindes sex sdnkha-
var med diameter 63cm. (Figur 2a och b). Tre av hdvarna agnades med stromming och
tre ldmnades utan agn. I varje hév lades grenar som forbattrade mojligheterna for djuren
att gdbmma sig. Tre platser/transekt valdes ut dér lutningen var sadan att ackumulations-
botten kunde foreligga. Dessutom kontrollerades att syretillgdngen fortfarande var 6ver
4 mg/l. Vid varje provplats lades en agnad och en oagnad hav. Savél sublitorala som
profundala delar provtogs vid varje transekt. Havarna vittjades efter minst fyra timmar
och materialet samlades upp i1 burkar och konserverades sedan i 95 % etanol, till en
slutlig koncentration av ca 70 %. Pa laboratoriet sorterades sedan djuren ut under stark
belysning och forstoring varefter de identifierades till art med hjdlp av preparer- och
ljusmikroskop.
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Figurl. De undersokta transekternas ldge i Mdlaren 2007. Utdrag ur Lantmdteriets
Grona kartan pa CD-Rom.

Bottentrdlning med sldde (40 cm bred 6ppning) utfordes 1 4 x 5 minuter ldngs varje
transekt (Figur 2c¢). Tralningen utférdes pa bottnar vid och runt transekten dér flack
sedimentationsbotten foreldg. Dessutom togs prov med hjilp av en Ekmanhuggare med
arean 0,0215 m?. Léngs varje transekt togs tio hugg pa djup dér syretillgangen fortfa-
rande var 6ver 4 mg/l, och dessa fordelades dver strackan sa att savil sublitorala som
profundala delar av transekten provtogs. Nagra hugg togs alltid runt 10 meters djup for
att soka den rodlistade dagslandan Ephemera glaucops. Materialet samlades 1 burkar
och behandlades enligt ovan. Havarnas djup och placering, samt djupet for varje Ek-
manhugg redovisas i bilaga 1-3.

Tabelll. De undersokta transekternas ldge i Mdlaren 2007. Koordinater enligt Rikets
ndt (RT90 2,5 gon V).

Lokal- X- Y- X- Y-
Lokalnamn nummer koordinat koordinat koordinat koordinat
Norra Prastfjarden 1 6589761 1590482 6588260 1593639
Soédra Bjorkfjarden 2 6575637 1596281 6577023 1598378
Norra Bjorkfjarden 3 6601328 1594906 6602526 1595911
Gorvaln 4 6590782 1609129 6589801 1610514
Gripsholmsfjarden 5 6575838 1587084 6575703 1588708
Skarven 6 6605218 1612882 6602681 1613930
Granfjarden 7 6597273 1555035 6596463 1557267
Blacken 8 6595034 1541885 6592699 1541870
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Figur2. a) Sankhavarna utmdrktes med bojar. b) Sinkhdvarna vittjas. c) Trdlning med
bottenslidde.

For insamling av Limnocalanus macrurus anvindes en planktonhdv med 6ppningen 26
cm och maskstorleken 64 um. Héven drogs 6ver den djupaste delen av transekten, frén
en halvmeter fran botten och upp till ytan. Proven konserverades med Lugols 16sning.

Utvardering

Nedan redovisas resultaten for underokningen 2007. Som bilagor redovisas lokalbe-
skrivningar, artlistor samt fyndplatskartor for varje transekt.
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Resultat och diskussion

De glacialrelikter som pétraffades vid undersokningen var Pallasea quadrispinosa (ta-
bell 2), Mysis relicta, Monoporeia affinis och Limnocalanus macrurus. Pungrikan Mysis
relicta patraffades vid samtliga transekter. Monoporeia affinis (Vitmirla) patraffades vid
samtliga transekter utom Granfjdrden och Pallasea quadrispinosa (Taggmarla, Figur 3)
patraffades 1 alla transekter utom Sodra Bjorkfjarden. Limnocalanus macrurus patrat-
fades vid samtliga transekter utom Granfjarden och Blacken. Dessutom patraffades den
rodlistade dagslandan Ephemera glaucops (hotkategori NT - missgynnad) 1 Ekmanhugg
frdn Norra Préstfjdrdens sublitorala delar .

Undersokningen med sdnkhavar och bottentrdlning var endast kvalitativ varfor inga
matt pa exakta titheter har kunnat anges. | hdvarna patraffades framst Mysis relicta
(Bilaga 2). Arten héller sig ndra botten dagtid och vandrar uppét i vattenmassan under
natten. Troligen har storre delen av de infangade individerna fangats 1 vattenmassan nér
haven drogs upp for att vittjas. Monoporeia affinis och Pallasea quadrospinosa patraf-
fades 1 hogst ndgot tiotal exemplar 1 de flesta av hdvarna, bara 1 en av hdvarna 1 Sodra
Bjorkfjirden var antalet hogre. Aven vid trilningen infingades frimst Mysis relicta,
men dven Monoporeia affinis och/eller Pallasea quadrospinosa patriffades i tralen vid
de flesta transekterna.

I Ekmanhuggen patriaffades frimst Monoporeia affinis, men ocksa enstaka Pallesea
quadrospinosa och Mysis relicta. Relikta kraftdjur fanns 1 de flesta huggen i alla trans-
ekter forutom 1 Blacken, dér bara en individ av Pallasea quadrospinosa patraffades i ett
av huggen, och 1 Granfjarden dér relikta kraftdjur saknades helt 1 huggen.

Limnocalanus macrurus patraffades 1 livskraftiga populationer vid alla transekter utom

Granfjirden och Blacken (Tabell 2 och Bilaga 2). I Skarven var titheterna var ndgot lag-
re dn vid de Ovriga transekterna. I en sammanstéllning av resultat frdn undersékningar

Tabell 2. Glacialrelikter som patrdffades vid undersékningen i Mdlaren 2007.

Lokal- Limnocalanus Monoporeia  Mysis Pallasea Ephemera
Lokalnamn nummer  macrurus affinis relicta  quadrospinosa glaucops

Norra Prastfjarden X X
Sodra Bjorkfjarden
Norra Bjorkfjarden
Gorvaln
Gripsholmsfjarden
Skarven
Granfjarden

Blacken

O~NOOONWN -
X X X X X X
X X X X X X
XX X X X X X X
X X X X X X

x

10
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Figur 3. Pallasea quadrispinosa patrdffades i flertalet avde undersdékta transekterna vid
undersokningen i Mdlaren 2007 .

mellan aren 1965-1971 visas att Limnocalanus macrurus aven patriffats i Granfjarden
och Blacken under denna period (Gronberg, B, 1975). Arten har dven péatréaffats 1 S6dra
Bjorkfjarden och Gorviln 2006, och dessutom 1 Granfjarden 2004 vid undersékningar
pa uppdrag av Mélarens vattenvardforbund (Hilding och Holmstrém 2007 och Hilding
& Torstensson, 2005).

Generellt var titheterna hogre 1 de djupare transekterna i Milarens Ostra delar, undanta-
get vid transekten 1 Skarven lidngst 1 nordost. I de djupare delarna av Skarven noterades
syrebrist pa botten varfor delar av undersokningen utférdes vid sidan av den angivna
transekten. Strandzonen var ocksa mycket brant vilket forsvarade provtagningen. Vid ett
av huggen 1 Skarven, liksom vid en deltrdlning (5 min), fylldes huggare respektive tral
av musselskal frin Dreissena polymorpha (Vandringsmussla).

Sjoar med glacialrelikter &r ovanliga i Sverige och darfor intressanta ur naturvirdessyn-
punkt och de undersokta omrddena i Milaren kan darfor sdgas ha ett forho;t naturvérde.
Detta trots att de patraffade glacialrelikterna inte kan sdgas vara ovanliga 1 Sverige. Den
rodlistade dagslandan Ephemera glaucops (hotkaetgori NT - missgynnad) patraffades

1 Norra Préstfjirden. I och med forekomsten av den hotade arten kan omridet sdgas ha
ytterligare forhdjda naturvirden.

11
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Ekoregion

14 Centralslatten 14 Centralslatten 14 Centralslatten 14 Centralslatten 14 Centralslatten

Sjo/vattendrag Malaren Malaren Malaren Malaren Malaren
Lokalnummer 1 2 3 4 5
Lokalnamn N Prastfjarden S Bjorkfjarden N Bjorkfjarden Gorvaln Gripsholmsviken
Huvudflodomrade 61 Norrstréom 61 Norrstrém 61 Norrstrém 61 Norrstrém 61 Norrstrédm
Lan 1 Stockholm 1 Stockholm 3 Uppsala 1 Stockholm 1 Stockholm
Kommun - - - - -
Top. karta 10H NO 10H NO 11H SO 111 NV 10H NO
Lokalkoordinater (x) 6589762/6588260 6575637/6577023 6601327/6602526 6590783/6589802 6575839/6575704
Lokalkoordinater (y) 1590482/1593639 1596282/1598378 1594907/1595911 1609129/1610515 1587086/1588709
Datum 2007-09-12 2007-09-12 2007-09-10 2007-09-11 2007-09-13
Robert Andersson/  Robert Andersson/  Robert Andersson/  Robert Andersson/  Robert Andersson/
Provtagare Anna Henricsson Anna Henricsson Anna Henricsson Anna Henricsson Anna Henricsson
Organisation Medins Biologi AB Medins Biologi AB Medins Biologi AB Medins Biologi AB Medins Biologi AB
Syfte inventering inventering inventering inventering inventering
Metodik Kvalitativt Kvalitativt Kvalitativt Kvalitativt Kvalitativt
6 hankhavar, 20 min 6 hankhavar, 20 min 6 hankhavar, 20 min 6 hankhavar, 20 min 6 hankhavar, 20 min
bottentralning, 10 bottentralning, 10 bottentralning, 10 bottentralning, 10 bottentralning, 10
Antal prov Ekmanhugg Ekmanhugg Ekmanhugg Ekmanhugg Ekmanhugg
Vattenkemiprov (ja/nej) nej nej nej nej nej
Ytvattentemperatur 15,3 15,9 15,6 16,1 15,3
Siktdjup 3,5 3,6 3,4 3,7 3,2
Grumlighet (klart, grumligt, my 1 1 1 1 1
Farg (klart, fargat, starkt farga 0 0 0 0 0
Trofiniva (0-2) 1 1 1 1 1
Svavelvéte (ja/nej) nej nej nej nej nej
Foto (ja/nej) nej nej nej nej nej
Planktonprov 0-50 Planktonprov 0-50
Ovrigt m. Planktonprov 0-39 m. Planktonprov 0-38 m. m. Planktonprov 0-50 m.
Djup (m) Djup (m) Djup (m) Djup (m) Djup (m)
Djup 1
Djup 2
Djup 3
Djup 4
Djup 5
Djup 6
Djup 7
Djup 8
Djup 9
Djup 10
Djup 11
Temperatur (°C) Temperatur (°C) Temperatur (°C) Temperatur (°C) Temperatur (°C)
Djup 1
Djup 2
Djup 3
Djup 4
Djup 5
Djup 6
Djup 7
Djup 8
Djup 9
Djup 10
Djup 11
Syrehalt (mg/l) Syrehalt (mg/l) Syrehalt (mg/l) Syrehalt (mg/l) Syrehalt (mg/l)
Djup 1
Djup 2
Djup 3
Djup 4
Djup 5
Djup 6
Djup 7
Djup 8
Djup 9
Djup 10
Djup 11
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Ekoregion

14 Centralslatten

14 Centralslatten

14 Centralslatten

Sjo/vattendrag Malaren Malaren Malaren
Lokalnummer 6 7 8
Lokalnamn Skarven Granfjérden Blacken
Huvudflodomrade 61 Norrstrdm 61 Norrstrom 61 Norrstrom
Lan 1 Stockholm 4 Sédermanland 4 Sédermanland
Kommun - - -
Top. karta 111 SV 10H NV 10G NO
Lokalkoordinater (x) 6605218/6602683 6597274/6596462  6595036/6592698
Lokalkoordinater (y) 1612882/1613930 1555036/1557268  1541885/1541871
Datum 2007-09-11 2007-09-14 2007-09-13

Robert Andersson/  Robert Andersson/
Provtagare Robert Andersson/ Anna Henricsson  Anna Henricsson Anna Henricsson
Organisation Medins Biologi AB Medins Biologi AB  Medins Biologi AB
Syfte inventering inventering inventering
Metodik Kvalitativt Kvalitativt Kvalitativt

6 hankhavar, 20 min 6 hankhavar, 20 min

6 hankhavar, 20 min bottentralning, 10  bottentralning, 10 bottentralning, 10

Antal prov Ekmanhugg Ekmanhugg Ekmanhugg
Vattenkemiprov (ja/nej) nej nej nej
Ytvattentemperatur 15,9 15,5 15,8
Siktdjup 3,5 1,2 1,2
Grumlighet (klart, grumligt, my, 1 3 2
Féarg (klart, fargat, starkt férga 0 0 0
Trofiniva (0-2) 1 1 1
Svavelvate (ja/nej) nej nej nej
Foto (ja/nej) nej nej nej

Ovrigt

Planktonprov 0-30 m. Stora mangder
tomma skal fran Dreissena
polymorpha tackte delar av botten.
Brant sluttande botten langs NV
kanten oméjliggjorde provtagning dar. Planktonprov 0-23 m.

Planktonprov 0-23
m.

Djup (m)

Djup (m)

Djup 1

Djup (m)

Djup 2

Djup 3

Djup 4

Djup 5

Djup 6

Djup 7

Djup 8

Djup 9

Djup 10

Djup 11

Temperatur (°C) Temperatur (°C)

Djup 1

Temperatur (°C)

Djup 2

Djup 3

Djup 4

Djup 5

Djup 6

Djup 7

Djup 8

Djup 9

Djup 10

Djup 11

Syrehalt (mg/l) Syrehalt (mg/l)

Djup 1

Syrehalt (mg/l)

Djup 2

Djup 3

Djup 4

Djup 5

Djup 6

Djup 7

Djup 8

Djup 9

Djup 10

Djup 11
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Artlistor
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1. N Prastfjarden

Ekmanhugg

Determinator: Anna Henricsson, Medins Biologi AB

2007-09-12

Huggens lokalisering i transekten anges i Bilaga 3.

ARTER/TAXA KATEGORI 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Sy Fg Eg RkDjup (m): 12,3 23,9 7 28,4 27,3 51 552 56,9 36,7 19,2
EPHEMEROPTERA, dagslandor
Ephemera glaucops - Pictet, 1843 0 1 0 NT 2
AMPHIPODA, marlkraftor
Monoporeia affinis - (Lindstréom, 1855) 3 2 4 1 2 7 6 4
Pallasea quadrispinosa - Sars, 1867 3 5 4 Ov
MYSIDACEA, pungrakor
Mysis relicta - (Lovén, 1862) 0 3 0 1 1
SUMMA (antal individer): 2 0 7 0 0 6 0 1
2 1 0 1 0 0 1 1 0 1

SUMMA (antal taxa):

Sankhav

Determinator: Anna Henricsson, Medins Biologi AB

(+) anger hav agnad med strdmming, (-) anger hav utan agn. Havarnas lokalisering i transekten visas i Bilaga 3.

ARTER/TAXA

AMPHIPODA, marlkraftor
Monoporeia affinis - (Lindstrom, 1855)
Pallasea quadrispinosa - Sars, 1867
MYSIDACEA, pungrakor
Mysis relicta - (Lovén, 1862)

KATEGORI

Sy Fg Eg RkDjup (m):

3 2 4
3 5 4

0 3 0

Ov

C-
20,3

B+ B-

34,9

A+ A- C+

15,8

15
1

10 1

14 5 2

SUMMA (antal individer):
SUMMA (antal taxa):

Bottentral

Determinator: Anna Henricsson, Medins Biologi AB

ARTER/TAXA

AMPHIPODA, marlkréftor
Monoporeia affinis - (Lindstrom, 1855)
Pallasea quadrispinosa - Sars, 1867
MYSIDACEA, pungrakor
Mysis relicta - (Lovén, 1862)

KATEGORI

Sy Fg Eg Rk

3 2 4
3 5 4

0 3 0

Ov

Djupintervall ca 16-38 m

2

500

SUMMA (antal individer):
SUMMA (antal taxa):

Planktonhav

Determinator: Anna Henricsson, Medins Biologi AB

502

ARTER/TAXA

COPEPODA: CALANOIDA

Djupintervall 0-50 m

Limnocalanus macrurus - Sars 434
SUMMA (antal individer): 434
SUMMA (antal taxa): 1
INDIVIDTATHET (ind/l) 0,16
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2. S Bjorkfjarden

Ekmanhugg

Determinator: Anna Henricsson, Medins Biologi AB

2007-09-12

Huggens lokalisering i transekten anges i Bilaga 3.

myrmalm myrmalm myrmalm

ARTER/TAXA KATEGORI 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Sy Fg Eg RkDjup (m): 10,5 9,6 13,1 20,7 30,6 30,7 454 42,8 38,9 38,4

EPHEMEROPTERA, dagslandor

Ephemera glaucops - Pictet, 1843 0 1 0 NT

AMPHIPODA, marlkraftor

Monoporeia affinis - (Lindstrém, 1855) 3 2 4 3 29 9 126 148 112 95

Pallasea quadrispinosa - Sars, 1867 3 5 4 Ov

MYSIDACEA, pungrakor

Mysis relicta - (Lovén, 1862) 0 3 0

SUMMA (antal individer): 0 0 0 3 29 9 126 148 112 95

SUMMA (antal taxa):

Sankhav

Determinator: Anna Henricsson, Medins Biologi AB

(+) anger hav agnad med strémming, (-) anger hav utan agn. Havarnas lokalisering i transekten visas i Bilaga 3.

ARTER/TAXA KATEGORI A+ A- B+ B- C+ C-
Sy Fg Eg RkDjup (m): 19,3 31,5 21
AMPHIPODA, méarlkraftor
Monoporeia affinis - (Lindstrom, 1855) 3 2 4 1 8 54
Pallasea quadrispinosa - Sars, 1867 3 5 4 Ov
MYSIDACEA, pungrakor
Mysis relicta - (Lovén, 1862) 0 3 0 13 5 6 4 3 5
SUMMA (antal individer): 14 5 14 58 3 5
SUMMA (antal taxa): 2 1 2 2 1 1
Bottentral
Determinator: Anna Henricsson, Medins Biologi AB
ARTER/TAXA KATEGORI
Sy Fg Eg Rk Djupintervall ca 20-30,5 m
AMPHIPODA, marlkréaftor
Monoporeia affinis - (Lindstrom, 1855) * 3 2 4 25
Pallasea quadrispinosa - Sars, 1867 3 5 4 Ov
MYSIDACEA, pungrakor
Mysis relicta - (Lovén, 1862) 0 3 0 450
SUMMA (antal individer): 475
SUMMA (antal taxa): 2

Planktonhav

Determinator: Anna Henricsson, Medins Biologi AB

ARTER/TAXA

COPEPODA: CALANOIDA

Djupintervall 0-39 m

Limnocalanus macrurus - Sars 576
SUMMA (antal individer): 576* * uppskattningar gjorda i 1/4 av provet.
SUMMA (antal taxa): 1
INDIVIDTATHET (ind/l) 0,28
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3. N Bjorkfjarden

Ekmanhugg

Determinator: Anna Henricsson, Medins Biologi AB

2007-09-10

Huggens lokalisering i transekten anges i Bilaga 3.

ARTER/TAXA KATEGORI 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Sy Fg Eg RkDjup (m): 63,3 39,9 385 36,5 34,6 32,5 246 23,2 18,9 11

EPHEMEROPTERA, dagslandor

Ephemera glaucops - Pictet, 1843 0 1 0 NT

AMPHIPODA, marlkraftor

Monoporeia affinis - (Lindstrém, 1855) * 3 2 4 61 115 82 62 100 72 7 1

Pallasea quadrispinosa - Sars, 1867 3 5 4 Ov

MYSIDACEA, pungrakor

Mysis relicta - (Lovén, 1862) 0 3 0

SUMMA (antal individer): 61 115 82 62 100 72 0 7 0 1

SUMMA (antal taxa):

Sankhav

Determinator: Anna Henricsson, Medins Biologi AB

(+) anger hav agnad med strémming, (-) anger hav utan agn. Havarnas lokalisering i transekten visas i Bilaga 3.

ARTER/TAXA KATEGORI A+ B+ B- C+ C-
Sy Fg Eg RkDjup (m): 35,1 23,3 16,4

AMPHIPODA, méarlkraftor

Monoporeia affinis - (Lindstrom, 1855) 3 2 4 240 20

Pallasea quadrispinosa - Sars, 1867 3 5 4 Ov 1

MYSIDACEA, pungrakor

Mysis relicta - (Lovén, 1862) 0 3 0 2 1 1 2 12
SUMMA (antal individer): 242 22 1 2 12 0
SUMMA (antal taxa): 2 3 1 1 1 0
Bottentral

Determinator: Anna Henricsson, Medins Biologi AB
ARTER/TAXA KATEGORI

Sy Fg Eg Rk Djupintervall ca17-37 m

AMPHIPODA, marlkréaftor

Monoporeia affinis - (Lindstrom, 1855) 3 2 4 15

Pallasea quadrispinosa - Sars, 1867 3 5 4 Ov

MYSIDACEA, pungrakor

Mysis relicta - (Lovén, 1862) 0 3 0 116

SUMMA (antal individer): 131

SUMMA (antal taxa): 2

Planktonhav

Determinator: Anna Henricsson, Medins Biologi AB

ARTER/TAXA

COPEPODA: CALANOIDA

Djupintervall 0-38 m

Limnocalanus macrurus - Sars 1068
SUMMA (antal individer): 1068* * uppskattningar gjorda i 1/4 av provet.
SUMMA (antal taxa): 1
INDIVIDTATHET (ind/l) 0,53
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4. Gorvaln

Ekmanhugg

Determinator: Anna Henricsson, Medins Biologi AB

2007-09-11

Huggens lokalisering i transekten anges i Bilaga 3.

ARTER/TAXA KATEGORI 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Sy Fg Eg RkDjup (m): 9,9 11,8 21,1 31,5 434 464 51,2 31,2 26,9 5,6
EPHEMEROPTERA, dagslandor
Ephemera glaucops - Pictet, 1843 0 1 0O NT
AMPHIPODA, marlkraftor
Monoporeia affinis - (Lindstrém, 1855) 3 2 4 1 2 12 60 156 * 52 68 60
Pallasea quadrispinosa - Sars, 1867 3 5 4 Ov 1
MYSIDACEA, pungrakor
Mysis relicta - (Lovén, 1862) 0 3 0
SUMMA (antal individer): 1 2 12 60 156 0 52 68 61 0
SUMMA (antal taxa): 1 1 1 1 1 1 1 1 2 0

* Monoporeia affinis observerades. Provet var daligt spritat pga lackande lock och sparades darfor inte.

Sankhav

Determinator: Anna Henricsson, Medins Biologi AB

(+) anger hav agnad med strémming, (-) anger hav utan agn. Havarnas lokalisering i transekten visas i Bilaga 3.

ARTER/TAXA

KATEGORI

myrmalm

A+ A- B+ B- C+ C-

Sy Fg Eg RkDjup (m): 18,7 40 23,4
AMPHIPODA, marlkraftor
Monoporeia affinis - (Lindstrom, 1855) 3 2 4 13 11
Pallasea quadrispinosa - Sars, 1867 3 5 4 Ov 1
MYSIDACEA, pungrakor
Mysis relicta - (Lovén, 1862) 0 3 0 10 9 9 12
SUMMA (antal individer): 0 0 23 21 9 12
SUMMA (antal taxa): 0 0 2 3 1 1
Bottentral
Determinator: Anna Henricsson, Medins Biologi AB
ARTER/TAXA KATEGORI
Sy Fg Eg Rk Djupintervall ca11-35 m

AMPHIPODA, mérlkréaftor

Monoporeia affinis - (Lindstrom, 1855) * 3 2 4 300

Pallasea quadrispinosa - Sars, 1867 * 3 5 4 Ov 60
MYSIDACEA, pungrakor

Mysis relicta - (Lovén, 1862) 0 3 0 1300

SUMMA (antal individer): 1660

SUMMA (antal taxa): 3

Planktonhav

Determinator: Anna Henricsson, Medins Biologi AB

ARTER/TAXA

COPEPODA: CALANOIDA

Djupintervall 0-50 m

Limnocalanus macrurus - Sars 1284
SUMMA (antal individer): 1284* * uppskattningar gjorda i 1/4 av provet.
SUMMA (antal taxa): 1
INDIVIDTATHET (ind/l) 0,48



5. Gripsholmsfjarden 2007-09-13

EkmanhUgg Huggens lokalisering i transekten anges i Bilaga 3.

Determinator: Anna Henricsson, Medins Biologi AB

myrmalm
ARTER/TAXA KATEGORI 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Sy Fg Eg RkDjup(m): 7,8 114 178 33 39 39,3 46,6 50,2 49,6 40,2
EPHEMEROPTERA, dagsléndor
Ephemera glaucops - Pictet, 1843 0 1 0 NT
AMPHIPODA, marlkraftor
Monoporeia affinis - (Lindstrom, 1855) * 3 2 4 1 1 78 100 120 1
Pallasea quadrispinosa - Sars, 1867 3 5 4 Ov 1
MYSIDACEA, pungrakor
Mysis relicta - (Lovén, 1862) 0 3 0
SUMMA (antal individer): 2 1 0 0 0 0 78 100 120 1
SUMMA (antal taxa): 2 1 0 0 0 0 1 1 1 1
Sankhav (+) anger hav agnad med strémming, (-) anger hav utan agn. Havarnas lokalisering i transekten visas i Bilaga 3.

Determinator: Anna Henricsson, Medins Biologi AB

ARTER/TAXA KATEGORI A+ A- B+ B- C+ C-
Sy Fg Eg RkDjup (m): 19,5 44 16,5
AMPHIPODA, marlkraftor
Monoporeia affinis - (Lindstrém, 1855) 3 2 4 2 5
Pallasea quadrispinosa - Sars, 1867 3 5 4 Ov
MYSIDACEA, pungrakor
Mysis relicta - (Lovén, 1862) 0 3 0 6
SUMMA (antal individer): 0 0 2 1" 0 0
SUMMA (antal taxa): 0 0 1 0 0
Bottentral
Determinator: Anna Henricsson, Medins Biologi AB
ARTER/TAXA KATEGORI
Sy Fg Eg Rk Djupintervall cad3-40 m
AMPHIPODA, marlkréftor
Monoporeia affinis - (Lindstrom, 1855) 3 2 4
Pallasea quadrispinosa - Sars, 1867 3 5 4 Ov
MYSIDACEA, pungrakor
Mysis relicta - (Lovén, 1862) 0 3 0 460
SUMMA (antal individer): 460
SUMMA (antal taxa): 1
Planktonhav
Determinator: Anna Henricsson, Medins Biologi AB
ARTER/TAXA
Djupintervall 0-50 m
COPEPODA: CALANOIDA
Limnocalanus macrurus - Sars 1256
SUMMA (antal individer): 1256* * uppskattningar gjorda i 1/4 av provet.
SUMMA (antal taxa): 1
INDIVIDTATHET (ind/l) 0,47
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6. Skarven

Ekmanhugg

Determinator: Anna Henricsson, Medins Biologi AB

2007-09-11

Huggens lokalisering i transekten anges i Bilaga 3.

ARTER/TAXA KATEGORI 1* 2 3 4 5 6 7 8* 9 10
Sy Fg Eg RkDjup (m): 11,5 14,9 158 11,8 12,6 9,1 * 12,2 12,7 9,9

EPHEMEROPTERA, dagslandor

Ephemera glaucops - Pictet, 1843 0 1 0 NT
AMPHIPODA, marlkraftor

Monoporeia affinis - (Lindstrom, 1855) 3 2 4 4 5 1 2 1 3 2
Pallasea quadrispinosa - Sars, 1867 3 5 4 Ov 1

MYSIDACEA, pungrakor

Mysis relicta - (Lovén, 1862) 0 3 0

SUMMA (antal individer): 0 4 5 1 3 0 1 0 3 2

SUMMA (antal taxa):

*Vid hugg 8 fylldes héamtaren av tomma skal av Dreissena polymorpha (Vandringsmussla). Inget prov kunde tas.
Mkt myrmalm i samtliga hugg.

Sankhav

Determinator: Anna Henricsson, Medins Biologi AB

(+) anger ha

** Djupet loggades inte.

0 1 1 1 2 0 1 0

1

ARTER/TAXA

AMPHIPODA, marlkraftor
Monoporeia affinis - (Lindstrém, 1855)
Pallasea quadrispinosa - Sars, 1867
MYSIDACEA, pungrékor
Mysis relicta - (Lovén, 1862)

KATEGORI A+ A- B+ B- C+ C-
Sy Fg Eg RkDjup (m): 15 10,8 15
3 2 4

3 5 4 Ov 1 2 1

0 3 0 5 34 2

SUMMA (antal individer):
SUMMA (antal taxa):

Bottentral

Determinator: Anna Henricsson, Medins Biologi AB

ARTER/TAXA

AMPHIPODA, marlkréftor
Monoporeia affinis - (Lindstrém, 1855)
Pallasea quadrispinosa - Sars, 1867
MYSIDACEA, pungrakor
Mysis relicta - (Lovén, 1862)

SUMMA (antal individer):
SUMMA (antal taxa):

KATEGORI
Sy Fg Eg Rk Djupintervall ca 9-16 m
3 2 4 1
3 5 4 Ov
*0 3 0 400
403
3

Vid en av deltralningarna (5min) fylldes tralen av tomma skal av Dreissena polymorpha (Vandringsmussla).

Planktonhav

Determinator: Anna Henricsson, Medins Biologi AB

ARTER/TAXA

COPEPODA: CALANOIDA

Djupintervall 0-30 m

Limnocalanus macrurus - Sars 74
SUMMA (antal individer): 74
SUMMA (antal taxa): 1
INDIVIDTATHET (ind/l) 0,05
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7. Granfjarden 2007-09-14

EkmanhUgg Huggens lokalisering i transekten anges i Bilaga 3.

Determinator: Anna Henricsson, Medins Biologi AB

myrmalm myrmalm
ARTER/TAXA KATEGORI 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Sy Fg Eg RkDjup (m): 14,7 19,6 29 23 227 22 18,6 14,3 11,7 126

EPHEMEROPTERA, dagslandor

Ephemera glaucops - Pictet, 1843 0 1 0 NT
AMPHIPODA, marlkraftor
Monoporeia affinis - (Lindstrom, 1855) 3 2 4
Pallasea quadrispinosa - Sars, 1867 3 5 4 Ov
MYSIDACEA, pungrakor
Mysis relicta - (Lovén, 1862) 0 3 0
SUMMA (antal individer): 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SUMMA (antal taxa): 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sankhav (+) anger hav agnad med strdmming, (-) anger hav utan agn. Havarnas lokalisering i transekten visas i Bilaga 3.

Determinator: Anna Henricsson, Medins Biologi AB

ARTER/TAXA KATEGORI A+ A- B+ B- C+ C-
Sy Fg Eg RkDjup (m): 13,1 19,2 25,2
AMPHIPODA, marlkraftor
Monoporeia affinis - (Lindstrom, 1855) 3 2 4
Pallasea quadrispinosa - Sars, 1867 3 5 4 Ov
MYSIDACEA, pungrakor
Mysis relicta - (Lovén, 1862) 0 3 0 6 4 3 1 7 1
SUMMA (antal individer): 6 4 3 1 7 1
SUMMA (antal taxa): 1 1 1 1 1 1
Bottentral
Determinator: Anna Henricsson, Medins Biologi AB
ARTER/TAXA KATEGORI
Sy Fg Eg Rk Djupintervall ca12-18 m
AMPHIPODA, marlkréftor
Monoporeia affinis - (Lindstrom, 1855) 3 2 4
Pallasea quadrispinosa - Sars, 1867 3 5 4 Ov 1
MYSIDACEA, pungrakor
Mysis relicta - (Lovén, 1862) 0 3 0 7
SUMMA (antal individer): 8
SUMMA (antal taxa): 2
Planktonhav
Determinator: Anna Henricsson, Medins Biologi AB
ARTER/TAXA
Djupintervall 0-23 m
COPEPODA: CALANOIDA
Limnocalanus macrurus - Sars
SUMMA (antal individer): 0
SUMMA (antal taxa): 0
INDIVIDTATHET (ind/l) 0

24



8. Blacken 2007-09-13

Ekmanhugg

Determinator: Anna Henricsson, Medins Biologi AB

Huggens lokalisering i transekten anges i Bilaga 3.

ARTER/TAXA KATEGORI

Sy Fg Eg RkDjup (m):

EPHEMEROPTERA, dagsléndor

Ephemera glaucops - Pictet, 1843 0 1 0 NT
AMPHIPODA, marlkraftor

Monoporeia affinis - (Lindstrém, 1855) 3 2 4

Pallasea quadrispinosa - Sars, 1867 3 5 4 Ov
MYSIDACEA, pungrakor

Mysis relicta - (Lovén, 1862) 0 3 0

myrmalm
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
8,4 13,8 14 13 12,9 24,8 24,9 26,9 22,7

SUMMA (antal individer):
SUMMA (antal taxa):

Sankhav

Determinator: Anna Henricsson, Medins Biologi AB

(+) anger hav agnad med strémming, (-) anger hav utan agn. Havarnas lokalisering i transekten visas i Bilaga 3.

ARTER/TAXA KATEGORI A+ A- B+ B- C+ C-
Sy Fg Eg RkDjup (m): 11,1 12,6 22,7

AMPHIPODA, méarlkraftor

Monoporeia affinis - (Lindstrom, 1855) 3 2 4

Pallasea quadrispinosa - Sars, 1867 3 5 4 Ov 1 2
MYSIDACEA, pungrakor

Mysis relicta - (Lovén, 1862) 0 3 0 1 2 360 7 3 2

SUMMA (antal individer): 1 2 361 7 5

SUMMA (antal taxa): 1 1 2 1 2 1
Bottentral
Determinator: Anna Henricsson, Medins Biologi AB
ARTER/TAXA KATEGORI

Sy Fg Eg Rk Djupintervall ca10-26 m

AMPHIPODA, marlkréftor

Monoporeia affinis - (Lindstrom, 1855) 3 2 4

Pallasea quadrispinosa - Sars, 1867 3 5 4 Ov 14
MYSIDACEA, pungrakor

Mysis relicta - (Lovén, 1862) 0 3 0 200

SUMMA (antal individer): 214

SUMMA (antal taxa): 2

Planktonhav

Determinator: Anna Henricsson, Medins Biologi AB

ARTER/TAXA

COPEPODA: CALANOIDA
Limnocalanus macrurus - Sars

Djupintervall 0-23 m

SUMMA (antal individer):
SUMMA (antal taxa):
INDIVIDTATHET (ind/l)

ooo| o
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Bilaga 3

Fyndplatskartor for Ekmanhugg och sankhavar

‘ Monoporeia affinis

[] Pallasea quadrospinosa

O Mysis relicta

‘ Inga glacialreliktfynd

1-10 Ekmanhugg

A - C Sinkhav (en med agn och en utan agn/provplats)
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