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Makrofyter i Malaren 2018
Ornborg Kyrkander Biologi & Miljo AB

Sammanfattning
Foljande rapport redovisar inventeringar av makrofyter i Mélaren 2018 genomforda av Ornborg

Kyrkander Biologi & Miljo AB pa uppdrag av Malarens vattenvardsférbund. Inventering av
undervattensvaxter ar genomford i fem geografiskt avgransade delomraden i Mélaren, for att gora en
bedémning av vattenforekomsternas ekologiska status utifran forekommande vattenvaxter. Metodiken
vid inventeringen av Malaren har i huvudsak foljt Havs- och vattenmyndighetens undersékningstyp
Makrofyter i sjéar 2015.

Samtliga delomraden bedéms ha mattlig ekologis status enligt befintliga bedomningsgrunder. | manga
delomraden é&r siktdjupet begransat och man kan anta att vattnet har en hdg naringshalt. Detta racker
dock inte for att forklara den generellt laga bedomning flertalet inventerade delomraden i Mélaren far.
Tyvarr ar inte det verktyg som finns till hands for att utvardera ekologisk status, med avseende pa
artfynd av makrofyter, helt optimala for sjoar av mer naturligt naringsrik karaktar. Bedémningen for

dessa sjoar/delomraden blir darmed generellt samre &n vad som majligen &r rimligt.

| rapporten gors darfor en kompletterande bedomning som helt bygger pa rapportforfattarnas egna
erfarenheter och synpunkter. Denna bedémning bygger pa siktdjupet vid inventerat delomrade,
makrofyternas maximala djuputbredning samt fordelningen mellan olika arter. Utifran denna
kompletterande bedomning anses Sodra Bjorkfjarden ha egenskaper som skulle kunna ge en nagot

battre beddmning an mattlig ekologisk status.
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Inledning
Inventeringen i Malaren 2018 har gjorts pa uppdrag av Mélarens vattenvardsférbund som en del av

den nationella miljodvervakningen av stora sjéar som finansieras av Naturvardsverket.
| programmet for 6vervakning ingar regelbundna undersokningar av undervattensvéxter.
Miljodvervakningen i Mélaren samordnas med miljoédvervakningen i VVanern och Véttern som
Vénerns vattenvardsférbund respektive Vatternvardsforbundet ansvarar fér. Av de 16 nationella
miljomalen ber6r programmet framforallt foljande:

e Levande sjoar och vattendrag

e Ingen dvergddning

o Giftfri miljo

e Ettrikt vaxt- och djurliv

I Malaren har fem delomraden inventerats 2018. | foljande rapport beskrivs varje inventerat och
bedomt geografiskt avgransat omrade som ett delomrade av Malaren.

Inventeringen ar genomford av Ornborg Kyrkander Biologi & Miljoé AB. Samtliga bilder pa
inventerade delomraden &r tagna av Ornborg Kyrkander Biologi & Miljo AB.

Nagra av de delomraden som inventerats har dven inventerats av Lansstyrelsen 2006 samt av Ornborg
Kyrkander Biologi & Miljo AB 2011.

Lasaren av denna rapport bor ha i atanke att i princip alla bedomningar av ekologisk status ar gjorda
helt efter Havs- och vattenmyndighetens bedémningsgrunder som enligt manga inte alltid lampar sig

for utvardering av naturligt naringsrika vatten.

Bakgrund

Metodiken vid makrofytinventeringen av Mélaren har i huvudsak foljt Havs- och vattenmyndighetens
undersokningstyp makrofyter i sjoar 2010-04-08 (Naturvardsverket 2010). Eftersom
undersokningstypen inte ar helt anpassad for vara stora sjoar har vissa mindre avsteg gjorts vilka
beskrivs och motiveras nedan. Sammantaget har fem delomraden inom olika vattenforekomster och
delar av Malaren inventerats. Arets inventeringar i delomréden &r mojliga att jamféra med tidigare
resultat da inventering skett tidigare i samma delomraden. Férutom kransalger inventerades dven

karlvéxter samt mossor knutna till vatten i enlighet med aktuell undersokningstyp.
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Statistiska aspekter
I undersokningstypen (Havs-och vattenmyndigheten, 2015) anges den generella tumregeln att ett

statistiskt tillforlitligt datamateriel, med avseende pa antalet inventerade transekter, utgors av det antal
dar det kumulativa artantalet planat ut. Detta innebar att man anser sig ha inventerat tillrackligt manga
transekter for att spegla omradets makrofytforekomst pa ett rattvist satt nar det inte langre gors fynd av
nya arter i tre pa varandra foljande transekter. Vidare ges rekommendationen att i sjoar, storre an 0,5
km? men mindre &n 4 km?, bor minst atta transekter inventeras. Antalet utlagda transekter vid denna
inventering har varit 8-10 stycken och motsvarat de transekter som inventerats tidigare (2011). Vid
inventeringarna togs inte alltid hansyn till om det kumulativa artantalet planade ut med avseende pa
antalet transekter. Inventerade delomraden utgor inte hela sjon utan endast mindre indelade omraden
som kan representera respektive vattenforekomst i sjon (eller del av en vattenférekomst). | utvalda
omraden dar forekomst av flera olika gradienter (siktdjup, naringsnivaer, bottensubstrat m.m.) ar
markanta paverkas artsammanséattningen av makrofyter kraftigt. Nya arter kan salunda patréffas
kontinuerligt sa lange man ror sig langs med en gradient, fran en vik och ut i mer 6ppna vatten varfor
antalet transekter vid ett enda inventeringstillfalle kan bli véaldigt manga, vilket inte blir tids- och
kostnadseffektivt. Skillnaden mellan att inventera en avgrénsad sjo (vilket ar det som beskrivs i
understkningstypen) och en del av Mélaren, &r att det ar upp till inventerarna att begransa delomradet
eftersom det inte har en naturlig grans. Samtidigt som man soker efter sa manga heterogena platser
som mojligt, for att lagga sina transekter, ar det nodvandigt att gora en avgransning for delomradet
som bygger pa dess homogenitet i jamforelse med angransande omraden. Riktlinjen att inventera atta
transekter per delomrade anses vara nédvandig da denna avgransning av inventerat omrade annars kan

vara svar.

Metod
Inventeringen i Mélaren genomfordes i juli 2018.

Inventeringsmetodiken var fridykning (snorkling) och krattning enligt aktuell undersokningstyp.
Djupforhallanden avlases den forsta metern (0-0,9 meter) av med hjalp av krattans skaft och darefter
med hjalp av ekolod fastsatt pa baten. Inventeringar genomfors med ett djupintervall pa 20 cm.
Inventeringen sker alltid minst till siktdjupsgransen men pagar efter det tills inga vaxter patraffats pa
tre efter varandra liggande djupintervall (20+20+20 cm) langs transekten. | delomraden med mycket
langgrunda forhallanden medfor det att en transekt kan bli orimligt Iang och i princip ga fran ena
stranden och 6ver till motsatta. Darfor gors en rimlighetsbedémning nér djupet inte dkar, alternativt
minskar och efter en langre inventerad stracka avslutas transektinventeringen (uppskattningsvis 50 —
70 meter).
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Inventeringsramen/krattan placerades minst en gang vid varje djupintervall och férekomst av
makrofyter avléstes. Vid fridykning anvands en investeringsram & 25 x 50 cm och vid anvéndning av
kratta gors ett cirka 50 cm langt krattdrag med en 25 cm bred kratta. Placeringen av ruta samt krattdrag
pa botten slumpas ut med en “situationsanpassad metodik” av inventeraren. Forflyttningen fran en
inventerad ruta/krattdrag till ndsta gjordes genom en forutbestamd forflyttning innan rutan placerades
pa botten igen och makrofytforekomsten avlastes. Forflyttningens stracka mellan tva rutor avgjordes
av bottentopografin som bedémdes pa plats och med kannedom om bottens lutning fran tidigare
inventering. En brant botten innebé&r en kort forflyttning for att kunna técka in alla djupintervall och
vice versa. I en langgrund sjo med > 5 meter men < 10 meter mellan 2 djupintervall ska rutorna
placeras varannan meter. Ar avstandet > 10 meter mellan djupintervallen ska 5 krattdrag géras, med
jamnt avstand, mellan djupintervallen. Antalet krattdrag mellan olika djupintervall skiljer sig darmed

mycket mellan en botten med brant lutning och en botten med flack lutning.

Makrofytforekomst samt aktuella djupforhallanden kommuniceras med person i bat som antecknar i
faltprotokoll. Patraffade arter rapporteras endast som forekomst i rutan och ingen notering av
tackningsgraden av respektive art gors vilket ar i enlighet med undersoékningstypen. | de fall néar
inventeringsrutan avlastes under vattnet och tveksamheter om arttillhérigt forelag plockades material
med upp till ytan for artbestdmning ovan ytan. | sarskilt tveksamma fall plockades &ven material in for

studier i lupp.

Statusklassning
Inventeringar som genomforts enligt standardiserad metod, och darmed erbjuder ett fullgott statistiskt

underlag, kan anvandas for bedomning av lokalens status med avseende pa makrofytforekomst. For de
stora sj0arna antas, i denna inventering, motsvarande kunna géras for ett delomrade av sjon som
inventerats enligt samma standardiserade metod som for en sj6. Det ar endast forekomst av arter som
beaktas i bedomningen, och ingen hansyn tas till i vilken frekvens dessa patraffas. Med andra ord
vager forekomst av en art som patraffats i omradet endast en gang lika tungt som en art som

forekommer rikligt, vid en beddmning av omradets status.

Alla patraffade vattenvéxter, alger eller mossor ingar inte vid en utvardering men de arter som ingar i
bedémningen har utifran sina egenskaper givits ett indikatorvarde pa mellan 1 och 10
(Naturvardsverket 2008). Ett hogt indikatorvarde indikerar preferens for laga totalfosforhalter (tot-P-
halter) och vice versa. Exempel pa arter med preferenser for hoga tot-P-halter (Iaga indikatorvarden) ar

kransslinga (M.verticillatum), vattenaloe (S.aloides) och hjulmgja (R. circinatus). Arter med higa



Makrofyter i Malaren 2018
Ornborg Kyrkander Biologi & Miljo AB

indikatorvarden, vilket indikerar preferenser for laga tot-P halter (enligt Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter), ar bland annat notblomster (L.dortmanna), klotgras (P.globulifera)
och tradnate (P filiformis). Arterna har ocksa en viktfaktor dar ett lagt varde betyder att de kan
forekomma i vatten med mer olika tot-P niva an arter med hogre viktfaktor, som ar mer specifika och

har smalare nischer.

Tabell 1. Gransvarden for bedémning av status
(Havs- och vattenmyndigheten 2013).

Klass Ekologisk kvot
Hog >0,93

God > 0,84 < 0,93
Mattlig >0,58 < 0,84

Otillfredsstalld/dalig < 0,58

Figur 1. Notblomsters héga indikatorvérde visar

preferens for l1aga tot-P-halter.

Med hjélp av indikatorvérdena och de artspecifika viktfaktorerna raknas ett trofiindex for lokalen
fram, som tillsammans med ett geografiskt baserat referensvarde, ger den ekologiska kvoten for sjon
eller omradet. Kvoten visar om omradet bedoms ha hég, god, mattlig eller otillfredsstallande
alternativt dalig ekologisk status (tabell 1)(Havs- och vattenmyndigheten, 2013).

Nar kvoten hamnar néra klassgransen till annan status &n den bedémda, anvands vissa arter for en
rimlighetsbeddmning av status, som majligen andrar vilken ekologisk status lokalen far
(Naturvardsverket 2008). Ett omrade som exempelvis fatt en ekologisk kvot pa 0,98 och darmed
bedémningen Hog status ligger nara klassgransen (<0.05 enheter) till God status vilket, enligt
definition, anses vara en osaker Klassificering. Om denna lokal visar sig hysa arter som inte anses
forekomma i omraden med Hdg status kan en ny bedémning goras och lokalen ges klassningen God
ekologisk status. Vissa arter anvands som indikatorer pa att omradet bér ges status god eller lagre,
exempelvis borststréfse (C.aspera), dyblad (H.morsus-ranae) och axslinga (M.spicatum). Andra arter
indikerar att omradet borde sta kvar i den bedomda klassen Hog status, exempelvis styvt braxengras
(I.lacustris), l6ktag (J.bulbosus) och notblomster (L.dortmanna).
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Lokalisering
Delomradena ar placerade runt om i Malaren (figur 2). Lokalerna har olika grad av exponering,

storlek, bottenforhallanden och djup. Vissa av de inventerade vikarna ar mer skyddade &an andra men
eftersom samtliga delomraden ar stora till arealen ar anda exponeringen relativt stor 6verallt och inga
omraden kan beskrivas som sarskilt skyddade. Kartor som visar lokalisering mer i detalj redovisas
under resultatet for respektive delomrade. | kartan ses samtliga delomraden inventerade 2018.

Start- och stoppkoordinater for transekterna i respektive delomrade ses i bilaga 1.

Makrofytinventerin Méalaren
[ Vattenforekomster
Delomraden 2018

[ Maélaren-Ekoln
[ aiaren-Gaten
[ walaren-Granfiarden ) 10 20
Malaren-Gorvain
I Valaren-Prastfarden Ornborg Kyrkander Biologi & Miljo AB

Figur 2. Oversiktskarta dver delomraden inventerade i Malaren 2018.

Resultat
De arter som noterades under inventeringen i Malaren presenteras i tabeller under varje delomrade.

Arter som har patraffats under inventeringen men utanfor en lagd transekt har ocksa redovisats. Fyndet

ar med i berakning for lokalernas ekologiska status men redovisas ej i forekomst.

| tabellerna finns &dven information om vilka arter som &r klassade som typarter” for Natura 2000-
omraden och i vilket eller vilka habitat de forekommer. De olika habitaten representerar olika naturliga
sjotyper:

Naturtyp 3150 ”Naturligt eutrofa sjoar med nate- eller dybladsvegetation” (naturligt néringsrika sjoar)
Naturtyp 3110 Oligotrofa mineralfattiga sjoar i slattomraden” (naringsfattiga slattsjoar)

Naturtyp 3130 “Oligomesotrofa sjoar med strandpryl, braxengras eller annuell vegetation pa exponerade

9
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strander” (dvjestrandssjOar) Naturtyp 3140 ”Kalkrika oligomesotrofa vatten med bentiska kransalger”

(kransalgssjoar)

I tabell 2 sammanstélls bedémd ekologisk status for de inventerade delomradena. Samtliga
inventerade delomraden har klassats till Mattlig ekologisk status med avseende pa makrofyter och
utifran dessa utraknad ekologisk kvot. | de flesta fall har den ekologiska kvoten varit avgérande for
bedémningen da de legat sa langt fran God eller Otillfredsstallande status att det inte bor goras nagon
annan bedémning. Avseende Galten gjordes en vardering avseende vissa “vigledande” arter da detta
delomrade lag inom gransen for att kunna bedémas ha God status. Férekommande arter foranledde
dock ingen ny bedémning. Sodra Bjorkfjarden, som inte 1ag inom osakerhetsintervallet fick dock den
slutgiltiga bedomningen God status. Detta bygger pa ett relativt bra siktdjup och forekomst av arter pa
stora djup. | tabellen ses ocksa forekomst av smal vattenpest, en invasiv fraimmande art som ser ut att

expandera valdigt i Malaren.

Tabell 2. Sammanstallning av de inventerade delomradena med beddmd ekologisk kvot samt ekologiskt status for varje
delomrade.

Delomrade Ekologisk Ekologisk Maxdjup (m) Inventerad Forekomst av
kvot status 2018 tidigare smal vattenpest
(2011)
0
Gorviln 0,73 M3ttlig 36 2011 5%
(2,3)
0,
Granfjarden 0,76 Mattlig 18 2006, 2011 3%
(2,0))
0
Sodra Bjorkfjarden 0,77 God (g'g) AT 2o
Ekoln 0,69 Mattlig 3,6 47 %
Galten 0,79 Mattlig 1,0 0%

10
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Gorvaln
Gorvéln ligger i Mélarens ostra del i Ekerd och Jarfalla kommun, Stockholms 1&n. Vaster om Kallhall

intill Gorvaln ligger ett naturreservat. Gorvéln fungerar som dricksvattenreservoar for bland annat

Jarfalla kommun. Gorvéln &r tidigare inventerad 2011.

Det uppmatta siktdjupet varierade mellan 1,76 meter och 3 meter vid inventeringstillfallet.
Botten bestar foretradesvis av finsediment, men dven fina och grova block noteras vid de inventerade
transekterna. Stranderna var huvudsakligen branta vid Lovsta/Lambarfjarden medan de var mer flacka

och vasskantade vid Faringso.

Figur 3. Vy 6ver Gorvéln — Malaren 2018.

Vid inventeringen gjordes fynd av 28 arter vattenvéxter som presenteras i tabell 3. Vissa av arterna ar
typarter for Natura 2000-habitat och s&@ manga som fyra habitat ar representerade. Hornsarv,
korsandmat, axslinga, vattenpil6rt, bandnate, uddnate och grovnate &r typarter for habitat 3150
“naturligt ndringsrika sjéar”. Tva av dem ar ocksa rodlistade, bandnate samt uddnate, och ingar i
Atgardsprogram for hotade arter. Borststrafse &r typart for habitat 3140 “kransalgssjoar”. Nalsav

representerar 3130-vatten, “dvjestrandsjdar” och vekt braxengris samt strandpryl ar typarter for saval

11
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habitat 3130 som 3110-vatten, “néringsfattiga sléttsjoar”. Djupast noterade undervattensvéxter
forekom pa 3,6 meters djup vid inventeringen 2018 och 2,3 meters djup 2011.
Utifran Havs- och vattenmyndighetens bedomningsgrunder och resultatet av inventeringen far Gorvaln

Tabell 3. Artlista 6ver funna arter vid inventeringen i Gérvaln 2018. Férekomst beraknas genom antal provrutor en art hittats i
dividerat med totalt antal inventerade rutor. U = arten ar funnen utanfor transekt.

Gorvaln 2018

Egenskap Habitat Max. djup Forek.

Aegagropila linnaei Getraggsalg 2,6 18%
Ceratophyllum demersum Hornsarv Natura 2000 3150 3,6 5%
Chara Strafse (kransalg) 2,4 4%
Chara aspera Borststrafse Natura 2000 3140 1,8 2%
Chara globularis Skorstrafse 3 5%
Eleocharis acicularis Nalsav Natura 2000 3130 0,8 3%
Elodea nuttallii Smal vattenpest 3,6 75%
Fontinalis antipyretica Stor nackmossa 2,2 7%
Glyceria maxima Jattegroe 0 1%
Isoétes echinospora Vekt braxengras Natura 2000 3110, 3130 0,6 2%
Lemna trisulca Korsandmat Natura 2000 3150 2,6 18%
Myriophyllum spicatum Axslinga Natura 2000 3150 2,2 2%
Nitella Slinke (kransalg) 3 5%
Nitella flexilis/opaca Glans-/mattslinke 3,6 9%
Nitella mucronata Uddslinke Rodlistad (NT) 3,4 2%
Nuphar lutea Gul nackros 1,8 11%
Persicaria amphibia Vattenpilort Natura 2000 3150 1,4 7%
Phragmites australis Vass 1,4 15%
Plantago uniflora Strandpryl Natura 2000 3110, 3130 0,5 1%
Potamogeton compressus Bandnate Egztllir;azdof\%) 3150 u

Potamogeton friesii Uddnate :g;llji':azdog\?{_) 3150 U

Potamogeton gramineus Grasnate 0,6 2%
Potamogeton lucens Grovnate Natura 2000 3150 0,8 1%
Potamogeton natans Gaddnate 1,6 2%
Potamogeton perfoliatus Alnate 2,6 18%
Schoenoplectus lacustris Sav 2,2 8%
Typha angustifolia Smalkaveldun 1,8 7%
Utricularia sp Bladdror 2,6 2%

en ekologisk kvot pa 0,73 och uppnar darmed Mattlig ekologisk status med avseende pa makrofyter.

Den ekologiska kvoten ligger inte ndra varken God status eller Otillfredsstallande status (>0,05

enheter) och darmed gors ingen omprévning med hjalp av patraffade arter (Naturvardsverket 2007).

12
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Arter med frekvens > 5%

Gorvaln 2018
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Figur 4. Férekomst av arter vid Gorval 2018 med frekvens stdrre eller lika med 5 %

Som figur 4 visar ar det 11 arter av de
sammanlagt 24 patraffade flytblads- och
undervattensarterna som forekommer i
mer &n 5% av de inventerade rutorna
vilket motsvarar ca 46 % av alla
inventerade arter. Smal vattenpest &r
mycket dominerande med forekomst i
75% av alla rutor medan de allra flesta
arterna forekommer mycket sparsamt
med frekvenser under 20%. Vid
inventeringen 2011 noterades smal
vattenpest i 35 % av alla inventerade

provrutor.

Tio transekter inventerades i Gorvéln
(figur 5). Koordinater for mer detaljerad
lokalisering av inventerade transekter

ses i Bilaga 1.
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Figur 5L &0rvaln med samtliga tio transekter.
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Granfjarden
Granfjarden &r en del av Mélaren i Strangnas kommun i Sédermanlands lan. | fjarden finns tva

naturreservat, Rid6- Sundbyholmsarkipelagen och Frosakers naturreservat. | fjarden finns ocksa flera
skar med fagelskydd. Granfjarden ligger i centrala delen av Malaren vaster om Gisselfjarden. | viken

finns manga 6ar som ger en skargardsmiljo.

Figur 6. Vattenaloe och g&ddnate i Granfjarden — Mélaren 2018.

Vattnet var grumligt och lite fargat, vid tidpunkten for besoket var det algblomning i stora delar av
fjarden. Siktdjupet var vid inventeringen 1,1 meter. Ett antal musselarter patraffades under

inventeringen, det noterades saval dammusslor som malarmusslor.

Vid inventeringen gjordes fynd av 33 arter av vattenanknutna kérlvaxter, mossor och alger. Som tabell
4 visar &r vissa av arterna typarter som definierar Natura 2000-vatten. Tre olika habitat &r
representerade. Blomvass, dyblad, axslinga, vattenpildrt och uddnate &r typarter for habitat 3150
“naturligt ndringsrika sjdar”. Habitiat 3130 dvjestrandsjdar” definieras av nalsav och vekt braxengrés.
Vekt braxengris dr ocksa typart for habitat 3110 “néringsfattiga slattsjoar. Djupast noterade
undervattensvaxter forekom pa 1,8 meters djup vid inventeringen 2018 och 2,0 meters djup 2011.
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Utifran Havs- och vattenmyndighetens bedomningsgrunder och resultatet av inventeringen far
Granfjarden en ekologisk kvot pa 0,76 och uppnar darmed Mattlig ekologisk status med avseende pa

makrofyter. Den ekologiska kvoten ligger inte néra varken God status eller Otillfredsstallande status

Tabell 4. Artlista for delomrédet Granfjarden 2018. Forekomst beriknas genom antal rutor en art patraffats i dividerat med totalt
antal inventerade rutor.

Granfjarden 2018

Egenskap Habitat Max. djup Forek.
Aegagropila linnaei Getraggsalg 0,8 2%
Alisma plantago-aquatica Svalting 0,3 1%
Butomus umbellatus Blomvass Natura 2000 3150 0,7 2%
Carex sp Starrar 0,6 6%
Cicuta virosa Sprangort 0,1 1%
Eleocharis acicularis Nalsav Natura 2000 3130 0,5 2%
Elodea nuttallii Smal vattenpest 1,8 3%
Equisetum fluviatile Sjofraken 1,2 11%
Glyceria maxima Jattegroe 0,4 2%
Hydrocharis morsus-ranae Dyblad Natura 2000 3150 0,4 2%
Iris pseudacorus Gul svardslilja 0 2%
Isoétes echinospora Vekt braxengras Natura 2000 3110, 3130 0,3 1%
Lycopus europaeus Strandklo 0 2%
Lysimachia thyrsiflora Toppl6sa 0,5 7%
Lysimachia vulgaris Strandlysing 0 1%
Lythrum salicaria Fackelblomster 0 1%
Myosotis sp Forgatmigejer 0,1 1%
Myriophyllum alterniflorum Harslinga 1,3 4%
Myriophyllum spicatum Axslinga Natura 2000 3150 0,7 1%
Nuphar lutea Gul nackros 2,8 44%
Persicaria amphibia Vattenpilort Natura 2000 3150 0,4 10%
Phragmites australis Vass 1,4 23%
Potamogeton alpinus Rostnate 1,6 5%
Potamogeton berchtoldii Gropnate 0,7 5%
Potamogeton friesii Uddnate gg:itljirs?cazdot)l\?"r) 3150 2 11%
Potamogeton gramineus Grasnate 1,8 2%
Potamogeton natans Gaddnate 1,5 10%
Potamogeton perfoliatus Alnate 2 18%
Ranunculus Batracium agg. Mojor 1,3 1%
Rumex hydrolapathum Vattenskrappa 0,1 1%
Sagittaria sagittifolia Pilblad Rodlistad (NT) 1,2 3%
Schoenoplectus lacustris Sav 1,4 10%
Solanum dulcamara Besksota 0 1%

(>0,05 enheter) och darmed gors ingen omprovning med hjélp av patraffade arter.
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Sodra Bjorkfjarden
Bjorkfjarden &r Malarens storsta fjard och indelad i sodra och norra Bjorkfjarden. Vid gransen mellan

sodra och norra Bjorkfjarden méts Upplands lan, Stockholms lan och S6dermanlands lan. | omradet
dar transekterna &r lagda finns tre naturreservat. Ett mindre pa nordvastra delen av Adelso samt Goton
och Veckholms préstholme. Flera skogbekl&dda Oar ligger i fjarden.

Figur 9. Snorkling och vy dver Sédra Bjérkfjarden — Méalaren 2018.

Vid inventeringstillféallet varierade det uppmatta siktdjupet mellan 1,6 meter och 2,9 meter. Botten vid
de inventerade transekterna bestar framforallt av finsediment och sand men aven grus, sten och fina

block forekommer.

Vid inventeringen gjordes fynd av 28 arter vattenvéxter, 11st av dem &r typarter som definierar Natura
2000-omraden. For habitat 3050 “naturligt niringsrika sjoar” patraffades blomvass, dyblad, axslinga,
vattenpildrt, bandnate och stor andmat. For habitat 3130 “Avjestrandsjoar” pétriffades nalsav och
strandranunkel samt vekt braxengras, styvt braxengras och strandpryl som aven definierar habitat 3110
niringsfattiga slittsjdar”. Djupast noterade undervattensvéxter forekom pa 3,3 meters djup vid

inventeringen 2018 och 3,0 meters djup 2011.
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Tabell 5. Artlista for delomrédet Sodra Bjorkfjarden 2018. Forekomst beraknas genom antal rutor en art patréaffats i dividerat
med totalt antal inventerade rutor. U = arten ar funnen utanfor transekt.

Sodra Bjorkfjarden 2018

Egenskap Habitat Max. djup Forek.

Aegagropila linnaei Getraggsalg 3,1 3%
Alisma plantago-aquatica Svalting 0 1%
Butomus umbellatus Blomvass Natura 2000 3150 u

Chara globularis Skorstrafse 3,1 12%
Eleocharis acicularis Nalsav Natura 2000 3130 1,9 9%
Elodea canadensis Vattenpest 2,3 10%
Elodea nuttallii Smal vattenpest 3,1 20%
Fontinalis antipyretica Stor nackmossa 3,1 4%
Hydrocharis morsus-ranae Dyblad Natura 2000 3150 0,2 2%
Isoétes echinospora Vekt braxengras Natura 2000 3110, 3130 0,8 3%
Isoétes lacustris Styvt braxengras Natura 2000 3110, 3130 2,6 15%
Lemna minor Andmat 0,2 1%
Myriophyllum alterniflorum Harslinga 1,6 7%
Myriophyllum spicatum Axslinga Natura 2000 3150 2 1%
Nitella flexilis/opaca Glans-/mattslinke 2 2%
Nuphar lutea Gul nackros 2,1 8%
Persicaria amphibia Vattenpilort Natura 2000 3150 0,4 1%
Phragmites australis Vass 1,3 11%
Plantago uniflora Strandpryl Natura 2000 3110, 3130 1,5 20%
Potamogeton Nate 1,9 2%
Potamogeton compressus Bandnate gg:illjirs?cazdo?\(/)(J) 3150 2,3 1%
Potamogeton gramineus Grdasnate 2,3 17%
Potamogeton perfoliatus Alnate 3,3 27%
Ranunculus Batraccium Agg.  Mojor 1,4 4%
Ranunculus aquatilis Vattenmoja 1,8 3%
Ranunculus reptans Strandranunkel Natura 2000 3130 0,9 2%
Schoenoplectus lacustris Sav 0,8 8%
Spirodela polyrhiza Stor andmat Natura 2000 3150 0 1%

Utifran Havs- och vattenmyndighetens bedémningsgrunder och resultatet av inventeringen far Sodra
Bjorkfjarden en ekologisk kvot pa 0,77 och uppnar darmed Mattlig ekologisk status med avseende pa
makrofyter. Den ekologiska kvoten ligger inte nara nagon annan klassgrans (> 0,05 enheter) vilket

anses vara en séker klassificering.
10 st av de 24 patraffade arterna forekommer i mer &an 5 % av de inventerade rutorna (figur 10), vilket

motsvarar ca 42 %. Ingen art &r direkt Gverrepresenterad och alla frekvenser &r under 30 %. Alnate

forekommer i flest rutor men har endast en frekvens pa 27%.
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Figur 10. Forekomst av arter vid Sodra Bjorkfjarden 2018 med frekvens stdrre &n eller lika med 5%.

Atta transekter inventerades vid inventeringstillfallet (figur 11). Koordinater fér mer detaljerad

lokalisering av inventerade transekter ses i Bilaga 1.
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Figur 11. Sédra Bjorkfjarden med samtliga atta transekter.
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Ekoln
Ekoln &r den nordligaste delen av Malaren och ligger i Upplands lan. Den ligger inom fem kommuner

men huvudsakligen i Uppsala, Knivstad och Habo. Den 6stra och sodra delen av viken ar skyddade av

reservat.

Vattnet var lite brunférgat och grumligt, siktdjupet méttes till 1,8 meter. Vattendjupet & omvéaxlande
men botten oftast brant, dock i vissa vikar langgrunt. Vid besoket patraffades ett antal arter av
musslor, bland annat rikligt av den invasiva arten vandrarmussla. Deras skal tackte bottnen pa stenar,

vassrotter samt nackrosrotter (figur 12).

Figur 12. Vandrarmusslor vidfasta pa rot av gul nackros i Ekoln — Méalaren 2018.

Vid inventeringen gjordes fynd av 29 arter av vattenanknutna karlvaxter, mossor och alger. Som tabell
6 visar ar nagra av dem typarter for Natura 2000-habitat. Blomvass, hornsérv, axslinga, vattenpildrt,
uddnate, grovnate, trubbnate och vattenaloe definierar habitat 3150 “naturligt naringsrika sjoar”.
Nalsav definierar habitat 3130 4vjestrandsjdar”. Djupast noterade undervattensvéxter forekom pa 3,6

meters djup vid inventeringen 2018.
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Utifran Havs- och vattenmyndighetens bedomningsgrunder och resultatet av inventeringen far Ekoln
en ekologisk kvot pa 0,69 och uppnar darmed Mattlig ekologisk status med avseende pa makrofyter.
Den ekologiska kvoten ligger mer &an 0,05 enheter fran de andra klassgranserna vilket anses vara en
séker klassificering.

Tabell 6. Artlista 6ver Ekoln 2018. Forekomst berdknas genom antal rutor en art patraffats i dividerat med totalt antal

inventerade rutor.

Ekoln 2018

Egenskap Habitat Max. djup Forek.
Aegagropila linnaei Getraggsalg 3,6 7%
Butomus umbellatus Blomvass Natura 2000 3150 0,4 2%
Ceratophyllum demersum Hornsarv Natura 2000 3150 1,2 2%
Chara globularis Skorstrafse 2 2%
Eleocharis acicularis Nalsav Natura 2000 3130 0,4 4%
Elodea canadensis Vattenpest 1,8 1%
Elodea nuttallii Smal vattenpest 2,9 47%
Equisetum fluviatile Sjofraken 1 2%
Fontinalis antipyretica Stor nackmossa 0,9 1%
Glyceria maxima Jattegroe 1 2%
Myosotis sp Forgatmigejer 0 1%
Myriophyllum spicatum Axslinga Natura 2000 3150 2,6 2%
Nitella flexilis/opaca Glans-/mattslinke 2,4 4%
Nuphar lutea Gul nackros 2,8 59%
Nymphaea alba Vit nackros 2,2 4%
Persicaria amphibia Vattenpilort Natura 2000 3150 1,4 7%
Phragmites australis Vass 1,2 8%
Potamogeton friesii Uddnate Natura 2000 3150 2,4 5%
Potamogeton lucens Grovnate Natura 2000 3150 1,8 2%
Potamogeton natans Gaddnate 1 3%
Potamogeton obtusifolius Trubbnate Natura 2000 3150 2,4 8%
Potamogeton perfoliatus Alnate 2 16%
Sagittaria sagittifolia Pilblad Rédlistad 1,4 2%
Sparganium Igelknoppar 0,4 1%
Sparganium emersum Igelknopp 0,9 1%
Stratiotes aloides Vattenaloe Natura 2000 3150 1,2 2%
Stuckenia pectinata Borstnate 1,4 9%
Typha angustifolia Smalkaveldun 1,2 2%
Typha latifolia Bredkaveldun 0,3 1%

Endast 8 st av de 22 patraffade flytblads- och undervattensarterna forekommer i mer dn 5 % av de

inventerade rutorna (figur 13), vilket motsvarar ca 36 %. Overlag ar forekomsten vattenvaxter i de

inventerade rutorna lag men gul nackros och smal vattenpest ar éverrepresenterade med 59 %

respektive 47 %.
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Galten
Galten &r en fjard i véstra delen av

Mélaren. Den storsta delen av
fjarden ligger i Véastmanlands lan
inom Kopings och Kungsors
kommun men &ven i Véasteras och
Hallstahammars kommuner. En
liten del ingar aven i
Sddermanlands l&n inom
Eskilstunas kommun. | fjardens

Ostra delar finns ett naturreservat.

Lokalens bottenprofil var i
allmanhet langgrund och
vattenférekomsten kan i allménhet
beskrivas som grund. Botten var
fast och hélls ihop av mycket vass
i strandkanterna. Flertalet musslor
patraffades av arterna spetsig
malarmussla (Unio tumidus) och
allmén dammussla (Anodonta

anatina).

Vattnet var mycket grumligt och
det begrénsade siktdjupet

Figur 15. Krattning vid Galten — Malaren 2018.

uppmaéttes endast till 0,5 m.

Vid inventeringen gjordes fynd av 28 arter av vattenanknutna karlvaxter, mossor och alger. | tabell 7
visas vilka arter som ar typarter for Natura 2000-habitat. Blomvass, vattenpil6rt, bandnate, uddnate,
vattenaloe definierar habitat 3150 “naturligt naringsrika sjoar”. Nalsdav definierar habitat 3130
“ivjestrandsjdar”. Djupast noterade undervattensvaxter forekom pa 1,0 meters djup vid inventeringen
2018.

Av de 14 patraffade flytblads- och undervattensarterna férekommer 6 st i minst 5 % av de inventerade
rutorna (figur 16), vilket motsvarar 43 % av alla inventerade rutor. Gul ndckros &r starkt dominerande
med en forekomst i 78 % av de inventerade rutorna. Resterande arter har en mycket lag forekomst med

en frekvens pa 5 % eller 7 %.
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Tabell 7. Artlista 6ver Galten 2018. Férekomst beréknas genom antal rutor en art har patraffats i dividerat med totalt antal
inventerade rutor. U = arten &r funnen utanfor transekt.

Galten 2018

Egenskap Habitat Max. djup Forek.

Acorus calamus Kalmus 0,1 3%
Butomus umbellatus Blomvass Natura 2000 3150 0,3 3%
Calla palustris Missne 0 U

Callitriche hamulata Klolanke 1 2%
Carex Starrar 0 3%
Comarum palustre Besksota 0,6 2%
Eleocharis acicularis Nalsav Natura 2000 3130 0,5 3%
Fontinalis antipyretica Stor ndackmossa 0,5 2%
Glyceria maxima Jattegroe 0,2 7%
Iris pseudacorus Gul svardslilja 0,1 7%
Lysimachia thyrsiflora Topplosa 0,3 3%
Lythrum salicaria Fackelblomster 0,2 3%
Menyanthes trifoliata Vattenklover 0,6 2%
Nuphar lutea Gul nackros 1,4 78%
Nymphaea alba Vit ndckros 0,9 3%
Nympbhoides peltata Sjogull 1,2 3%
Persicaria amphibia Vattenpilort Natura 2000 3150 1,4 5%
Phragmites australis Vass 0,8 22%
Potamogeton compressus Bandnate Natura 2000 3150 0,6 7%
Potamogeton friesii Uddnate Natura 2000 3150 0,6 7%
Potamogeton natans Gaddnate 1,1 5%
Potamogeton perfoliatus Alnate 0,7 3%
Sagittaria sagittifolia Pilblad 0,4 2%
Schoenoplectus lacustris Sav 0,8 7%
Sparganium Igelknoppar 0 2%
Stratiotes aloides Vattenaloe Natura 2000 3150 0,5 5%
Typha angustifolia Smalkaveldun 0,9 5%
Typha latifolia Bredkaveldun 0,1 3%

Utifran Havs- och vattenmyndighetens bedémningsgrunder och resultatet av inventeringen far Galten
en ekologisk kvot pa 0,79 och uppnar darmed Mattlig ekologisk status med avseende pa makrofyter.
Den ekologiska kvoten ligger precis 0,05 enheter fran God ekologisk status och raknas darmed som en
osaker klassificering. Den i omradet noterade arten vattenaloe och uddnate anses forekomma i sjoar
med mattlig, otillfredsstallande eller dalig status och klolanke anses férekomma i sjéar med god eller
hogre, men inte mattlig status, med mer &n 70 men mindre an 100 % sannolikhet. Férekomsten av

dessa arter innebar ingen omvardering av status.
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Figur 16. Forekomst av arter vid Ekoln 2018 med frekvens stérre &n eller lika med 5%.

Nio transekter inventerades vid inventeringstillfallet (figur 17). Koordinater for mer detaljerad

lokalisering av inventerade transekter ses i Bilaga 1.
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Figur 17. Galten med samtliga nio transekter.

25



Makrofyter i Malaren 2018
Ornborg Kyrkander Biologi & Miljo AB

Diskussion
Malaren &r néringsrik och det verktyg vi har for utvardering av vattenvéxter &r trubbigt. Alla

delomraden, férutom Galten som har minst antal arter av undervattens- och flytbladsvéxter, far sa lag
ekologisk kvot att en kontrollbedémning inte anses nddvandig (< 0,05 fran klassgrans). De arter som
exempelvis dr typarter for “Naturligt ndringsrika vatten”, sa kallade 3150-arter har sa laga
indikatorvarden enligt Havs- och vattenmyndighetens nuvarande bedémningsgrunder att den
ekologiska kvoten for ett vatten med endast 3150-arter ger beddmningen Dalig/otillfredsstéallande
ekologisk status. Just nu pagar dock en utredning som har som mal att ta fram nya indikatorvarden

som bygger pa ett storre datamaterial an tidigare.

Tills eventuell justering &r gjord kan det istallet vara intressant att kika pa forhallandet mellan
forekommande arter, siktdjup och eventuell dominans av gul néckros.

| Gorvaln noterades djupast vaxande undervattensart sa djupt som 3,6 meter 2018 jamfort med 2,3
meter 2011. Detta &r en relativt stor skillnad som kan tyda pa generellt béttre siktférhallanden an
tidigare. En stor negativ forandring i omradet ar dock férekomst av smal vattenpest som oOkat i
frekvens fran 35 % till 75 %.

I Granfjarden &r siktdjupet endast 1,1 meter och forekomsten av gul nackros ar hog, 44 %.

Aven i Ekoln ar férekomsten av gul nackros men ockséa smal vattenpest hog (59 % respektive 47 %)
och det ar fa arter, 36 %, som forekommer allmant (> 5 % av alla inventerade rutor).

| Galten &r siktdjupet endast 0,5 meter och gul nackros férekommer i s& manga som 78 % av
inventerade rutor. Endast 14 arter undervattens- och flytbladsvaxter noterades och sex av dessa
forekom i minst 5 % av inventerade rutor (férutom gul néckros forekom dessa fem arter i mellan 5-

7.% av inventerade rutor).

Den sammanlagda bedémningen &r att alla omraden forutom kanske Sodra Bjorkfjarden har en viss
obalans avseende forekomst av undervattens- respektive flytbladsarter och att nérsaltsbelastningen
borde minska for att “’stabilisera” makrofytsamhallet i sjon. Den mest akuta férdndringen som verkar

ske just nu &r tillvaxten av sjégull i Galten och tillvéxten av smal vattenpest i Gorvaln och Ekoln.

Samtliga lokaler bor behallas for miljoovervakning i Malaren. inventeras och utvarderas ungefar vart

femte &r. Aven nya lokaler bor laggas till.
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Bilaga 1 Sweref 99 TM

Gorvaln

transekt start x starty stop x stopy
6591092 654778 6591099 654831
6587116 657383 6587141 657360
6595203 657531 6595184 657563
6579380 657979 6579491 658152
6582727 658074 6582697 658143
6584499 657756 6584502 657765
6586306 656152 6586314 656329
6591834 655601 6591757 655587
6591961 658030 6591967 658003
6589209 656543 6589193 656550

O 00 N O L1l b W N BB

[EnN
o

Granfjarden
transekt start x starty stop x stopy
1 6598051 597617 6598068 597579
6599203 600304 6599113 600142
6601218 602937 6601284 602962
6604290 604487 6604600 604486
6597520 603810 6597544 603075
6595426 603346 6595482 603307
6593563 600662 6593592 600569
6593674 597355 6593735 597380

00N O UL WN

Sodra Bjorkfjarden
transekt  start x starty stop x stopy
1 6583011 630222 6582987 630207
6588515 633000 6588521 632997
6587125 636433 6587129 636439
6586531 639729 6586528 639657
6582909 641577 6582902 641477
6588447 633207 6588316 633264
6580269 634850 6580269 634848
6582985 635127 6583006 635109

00N O U1 B WN
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Ekoln

transekt startx starty stopx  stopy

1 6627986 645758 6627896 645927
2 6630128 646318 6630150 646351
3 6631449 646571 6631372 646470
4 6630244 648104 6630185 648115
5 6627743 648010 6627668 647904
6 6625854 648464 6625845 648395
7 6624796 649180 6624649 649192
8 6624272 647361 6624453 647275
9 6627159 645013 6627202 645076

Galten

transekt startx starty  stopx stopy

1 6589195 563625 6589032 563693
6588456 562209 6588700 562285
6590065 561840 6590309 561767
6592552 560691 6592657 560468
6592479 563327 6592399 563286
6593829 565429 6593776 565438
6593481 568503 6593372 568515
6590126 570451 6590177 570460
6588968 566161 6589054 566157

O 00 NOULL A WN
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