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Forord

For oss som lever och verkar i Malardalen har Milaren stor betydelse,
samtidigt som vi med véra liv och verksamheter ocksa i hog grad paverkar
Milaren. Med det som utgangspunkt, har vi i Milarens vattenvardsforbund
tillsammans med vara medlemsorganisationer, forskare och WSP tagit fram
ett underlag kring de risker som vi i dagslaget har identifierat for Malaren.
Riskanalysen omfattar bade i nutid och framtid. Med detta som underlag
kan vi alla runt om Malaren kan arbeta tillsamman med att minska och
forebygga riskerna. Om vi arbetar tillsammans, har vi stérre majligheter att
skydda, forbattra och bevara en god vattenkvalitet i Milaren, till gagn for
nuvarande och kommande generationer manniskor, djur och vixter, som
alla ar beroende av Mailaren for ett gott liv.

Milaren ar en stor och flikig sjo, som paverkas av manga olika
verksamheter bade direkt i sjon, som sjofart och fiske, men en stor
paverkan sker dven fran omgivande land. Milaren paverkas dven av globala
och geologiska foreteelser som atmosfariskt nedfall av kvicksilver,
klimatforandringen och landh6jningen.

De risker vi har lattast att atgirda, 4r de som kommer frén den verksamhet
som bedrivs i sjon och i niromradet. Ovriga risker, som ir forenade med
globala och geologiska foreteelser, ar kanske inte mgjliga att atgirda i sig
genom att fa foreteelsen att upphora. Dar far vi istéllet tinka mer kring hur
vi kan forebygga de eventuella problem som kan uppsta genom négon form
av anpassning eller annan forandring.

Det hir dr den forsta riskanalysen for hela Malaren. Analysen ar gjord
utifran tva perspektiv, Milaren som dricksvattentakt och som ekosystem.

Ett stort tack riktas till de som har bidragit med underlagsdata, framforallt
fran samtliga kommuners miljokontor och tekniska kontor. Det ar ett
omfattande material och underlag som har tagits fram. En svarighet har
varit att det inte alltid finns data for allt vi skulle vilja utvardera; antingen
inte alls, inte for hela Malaren eller inte tillrackligt hogupplost data.
Rapporten gor darfor inte ansprak pa att vara heltickande. Var 6nskan med
denna rapport ar framforallt att den ska kunna fungera som ett underlag
till:

o diskussion och utveckling av arbetet med analys av risker fér Malaren
o atgarder for att minska och forebygga dessa risker

Vi hoppas att rapporten ska komma ménga till nytta och att den kan bidra
till att lyfta samtalet till en regional niva, sa att vi kan arbeta gemensamt
framét for att varna Malaren.

Ingrid Hdgermark
Forbundschef Mdlarens vattenvardsforbund
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Sammanfattning

Milaren dr Sveriges tredje storsta sjo och den ligger i Norra Ostersjons
vattendistrikt som ar ett av Sveriges fem vattendistrikt. Distriktet ar det
tatbefolkat och har en snabb befolkningstillvaxt.

Malaren ar vattentakt for befolkningen mellan Viasteras i vastra Malaren till
Stockholm i Ostra Milaren. Bara i Stockholms lin r det ver tva miljoner
personer som far sitt vatten fran dricksvattenverk som tar ravatten fran
Mailaren enligt den regionala vattenforsorjningsplanen 2018 (Lansstyrelsen
i Stockholms ldn). Enligt "Den regionala utvecklingsplanen f6r Stockholms
lan”, RUFS 2050, forutspas att det inom en relativ snar framtid kommer
finnas 6ver tre miljoner personer i linet som far sitt dricksvatten fran
Mailaren (Lansstyrelsen i Stockholm).

Trots att Milaren ar en extremt viktig vattentdkt saknas det i dagsliget en
sammanhallen, mer detaljerad, beskrivning av vilka verksamheter som
riskerar att fororena Malaren. Den information som finns ar splittrad och
kunskapen ar oftast begriansad till mindre delar av Malaren. Det finns en
hel del information att hamta i VISS, men den ar inte sa specifik och det ar
inte heller enkelt att utifran det underlaget fa en 6verblick 6ver hela
Mailaren. Det saknas ocksa mojligheter for spridning av lattillgdngliga
kartdata av prioriterade riskobjekt till en bredare intressentgrupp. Genom
att samla in de data som i dagsliget finns spridda hos flera aktorer som
lansstyrelser och kommuner och gora dem allmént tillgdngliga eller
atminstone mer lattillgdngliga kan informationen spridas pa ett
pedagogiskt satt med hjalp av kartor och kortfattad text.

Fragan om vilken hotbild som finns kring Malaren kommer ofta upp i olika
sammanhang. Den har riskanalysen kan bli ett vardefullt kunskapsunderlag
for aktorerna inom Mélarens avrinningsomrade och analysen ar tankt att
kunna anvindas i fortsatta diskussioner for att fa till stind ett gemensamt
arbete for att 1angsiktigt skydda Milaren, bade som dricksvattentikt och
som ekosystem. Riskanalysen har féregétts av en riskinventering och
information har dels himtats via en enkédt som kommunerna med
direktutslapp till Malaren fyllt i, dels fran information som hamtats fran
VISS och vattenmyndigheten samt information fran andra berorda
myndigheter sdisom Naturvardsverket, Sjofartsverket och Trafikverket.

De storsta riskerna for Mialaren som ravattentiakt och ekosystem och som
identifierats i denna riskanalys ar:

o Klimatforandringar med okad temperatur, extrema
viderleksforhallanden sasom intensiva skyfall och 1angvarig torka,
forandrad islaggning m.m.

o Regleringen av Milaren. Redan nu behdver det planeras for framtida
problem som tex. saltvattenintrangning.

o Utslapp av ndringsdmnen fran tex. avloppsvatten, markanvindning
sasom jord- och skogsbruk, industriell verksamhet, exploatering av mark
for bebyggelse och handelsplatser m.m.
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« Lackage av kemikalier, bl.a. batbottenfarger, PFAS, likemedel och andra
stabila kemiska fororeningar.

o Olyckor inom transportsektorn som kan innebara att kemikalier lacker
ut och fororenar vattendrag inom Mailarens avrinningsomrade.

e Muddring inom omrédden med férorenat sediment.

o Markarbeten inom omraden som innehaller féroreningar.

o Forandringar av fisksamhillet p.g.a. 6verfiske, paverkan av kemikalier
och vandringshinder.

o Spridning av invasiva arter.

For att en paverkan fran riskkillor ska f4 genomslag pa révattenintag kravs
en relativ storskalig paverkan eftersom Milarens stora vattenvolym innebar
en utspadning. Men dven mindre och lokala utslapp kan fa effekt om ett
utslapp sker i narheten av ett ravattenintag eftersom Malarens utformning
med ménga mindre bassanger innebar att utspadningseffekten inte blir sa
stor. Det gor att de flesta kommuner inom avrinningsomradet kan vidta
atgarder som gor skillnad och som innebér en riskminimering. Vilka
atgarder som ar lampliga beror pa fororeningen/riskkillans natur.

Exempel pa riskreducerande atgirder ar:

o Vattenskyddsomrdden med moderna skyddsforeskrifter.

o Tillsyn pa miljofarliga verksamheter och enskilda avlopp.

» Uppstromsarbete — arbeta forebyggande och “stoppa fororeningen vid
kallan”.

o Atgirder for att minska briaddning av orenat avloppsvatten fran
ledningsnaten

o Fysiska atgiarder som exempelvis sanering av fororenade omraden och
rening av bland annat lakemedel och PFAS-amnen i de kommunala
reningsverken.

o Aterstillande av vatmarker i odlingslandskapet och undanrsjande av
vandringshinder i vattendrag.

o Atgirder for att minimera risken for olyckor med sjofart.

o Inforande av latrintomningsstationer i smabatshamnar.

o Beredskap och beredskapsplanering.

o Informationsspridning.

Det saknas for narvarande ett natverk for att arbeta med fragor som kan
forena de olika intressenterna gillande dricksvatten runt Malaren. Ett
sadant natverk ar viktigt for arbetet gillande de aktuella fragorna ska vara
effektivt. Darfor vill Malarens vattenvardsforbund medverka till att bygga
upp ett sdidant natverk. Denna kartlaggning kan fungera som en naturlig
plattform att starta upp natverk kring.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Vatten dr en av manniskans allra viktigaste resurser. Utover att vi behover
resursen som dricksvatten ar vatten ocksa en forutsattning for alla
ekosystem och for tillverkning och produktion. En god vattenkvalitet ar
darfor viktig for att mojligheter for tillvaxt och utveckling inte ska
begrinsas, men ocksé for att fiskar och andra vattenlevande organismer
inte ska paverkas negativt och for att dricksvattnet ska halla god kvalitet.

Malaren ar Sveriges tredje storsta sjo och den mest nyttjade. Den ligger i
Norra Ostersjons vattendistrikt som #r ett av Sveriges fem vattendistrikt, se
illustration i Figur 1. Varje vattendistrikt har en beslutande
vattendelegation. Det ar vattenmyndigheterna som foreslar vilka
miljokvalitetsnormer, atgardsprogram och forvaltningsplaner som ska
gilla, vattendelegationerna beslutar darefter vad som galler for
vattendistriktet. Alla beslut foljer de lagar och viagledningar som finns for
svensk vattenforvaltning, s att Sverige foljer EU:s vattendirektiv.
Miljokvalitetsnormer for vatten ar bestimmelser om kvaliteten for vatten.
Normerna giller for alla som utfor verksamheter som kan péaverka vatten.
Syftet med normerna ir att sdkra Sveriges vattenkvalitet.

Figur 1. Malarens avrinningsomrade illustrerad av Tobias Flygare.

Mailaren ir en vattentdkt for manga manniskor. Bara i Stockholms lan ar
det Over tva miljoner personer som far sitt vatten fran dricksvattenverk som
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tar sitt ravatten fran Malaren enligt den regionala vattenforsorjningsplanen
2018 (Lansstyrelsen i Stockholms ldn). Trots detta saknas i dagslaget en
sammanhallen, mer detaljerad, beskrivning av vilka verksamheter som
riskerar att fororena Malaren. Det som finns idag ar splittrat och kunskapen
ar oftast begransad till mindre delar av Malaren.

Det finns en riskanalys gjord for vattenskyddsomrade Ostra Milaren 2018
(SWECO, 2018). Dir fokuserades pa riskobjekt och riskhdndelser inom
vattenskyddsomradet med fokus pa akuta risker, t.ex. braddning, olyckor,
muddring m.m. Det som saknas i den riskanalysen dr bland annat risker
kopplat till klimatforandringar, regionala utvecklingsplaner som
exempelvis kan fordndra markanviandning (Lansstyrelsen i Stockholms l4n)
och kontinuerliga utslapp av persistenta Amnen fran paverkanskallor i och
runt hela Mailaren, t.ex. PFAS, som langsiktigt innebar en reell risk.

Genom att samla in det data som finns hos aktorer som lansstyrelser och
kommuner, men som manga ganger inte ar allmént tillgangligt eller
atminstone inte lattillgangligt, och askadliggora det pa ett pedagogiskt satt
med hjilp av kartor och text kan kunskapen om Mélaren och dess hotbild
spridas till en bredare krets.

For att kunna se ssmmanhanget och forsté att det som hinder langt upp i
avrinningsomradet kan paverka Milaren som dricksvattentiakt, behovs en
helhetsbild. Den har riskanalysen ar ett vardefullt kunskapsunderlag for
aktorerna i Malarens avrinningsomrade och kan anviandas i fortsatta
diskussioner for att fa till stand ett gemensamt arbete for att langsiktigt
skydda Malaren, bade som dricksvattentdkt och som ekosystem. Det har
ocksa framkommit 6nskemal fran kommuner om att det skulle vara bra
med regional analys som kan visa vilka dtgarder som ar prioriterade pa
regional niva.

Det saknas for narvarande ett natverk som kan férena de olika
intressenterna gillande dricksvatten runt Malaren. Ett sidant nitverk ar
viktigt for arbetet gillande de aktuella fragorna ska vara effektivt. Darfor
vill Milarens vattenvardsforbund medverka till att bygga upp ett sidant
natverk. Denna kartlaggning kan fungera som en naturlig plattform att
starta upp natverk kring.

1.2 Syfte och malsattning

Projektledare och bestillare till riskanalysen ar Ingrid Hagermark pa
Milarens Vattenvardsforbund och till projektet ar knutet en styrgrupp som
bestar av Joakim Liicke, Stockholm vatten, Helene Ejhed, Norrvatten,
Sandra Burman, Malarenergi, Jenny Pirard, Stockholms stad, Jonas
Hagstrom, Lansstyrelsen i Stockholm samt Louise Andersson, Upplands
Vasby. Projektet finansieras av Milarens Vattenvardsforbund och
Lansstyrelsen i Stockholm.
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1.2.1 Syfte

o Att besvara fragan om vilka risker for Malaren som vattentikt och
ekosystem som olika verksamheter i avrinningsomradet innebar.

o Attbesvara fragan om vilka omréden som det finns otillracklig kunskap
om for att kunna gora en riskbedomning samt gillande vilka omraden
det skulle behovas mer information, undersékningar och kartlaggning.

1.2.2 Mmal

« Att gora en sammanfattande rapport med kartbilder som illustrerar
risker och paverkan inom Malarens avrinningsomréade, som berdr
Mailaren som dricksvattentikt och dess vattenkvalitet samt ekosystem.

o Att skapa ett niatverk innehéllande vattenverk, lansstyrelser och
kommuner i Mélarens avrinningsomréde for att arbeta med fragor
giallande bevarande och forbattring av Malarens vattenkvalitet och dess
funktion som dricksvattentédkt, bade nu och framover.

o Att sprida information om resultatet till bade tjainstemén, politiker och
allménhet.

o Att med detta kunskapsunderlag som bas, paborja en diskussion med
aktorerna i avrinningsomradet for att langre fram né en samsyn om vilka
atgirder som ar prioriterade att arbeta med tillsammans for att skydda
Mailaren sarskilt som dricksvattentakt, men dven som ekosystem.

1.3 Beskrivning av projektets utformning
Projektet har genomforts i tva etapper — riskinventering och riskanalys.

I den inledande riskinventeringen har i huvudsak befintligt material an-
vants samt information fran den enkit som besvarats av miljokontor och
tekniska forvaltningar i de 23 kommunerna som ingar i projektet.

Riskinventeringen ligger till grund f6r den riskanalys som genomférdes i
etapp tva. Riskanalysen dr en sammanviagning av sannolikheten for att en
riskkalla eller riskobjekt ska paverka Malaren som vattentiakt respektive
ekosystem negativt samt konsekvenserna av eventuell paverkan.

De kartor som producerats inom projektet utgar fran geodatasamverkan,
som innebar att myndigheter, kommuner och andra organisationer har
tillgang till ett samlat utbud av geodata genom avtal.

1.4 Avgransning i projektet

Projektet begransas geografiskt till den del av Milarens avrinningsomrade
som ligger i Stockholms, Uppsalas, Sodermanlands och Vastmanlands lan,
men till viss del kommer #ven uppgifter frin Orebro lin (Hjdlmaren) finnas
med i analysen. Eftersom tiden ar begransad har dven detaljeringsgraden
avgransats.
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Milarens avrinningsomrade ar stort och mycket komplext med stora
befolkningscentra. Avrinningsomradet omfattar fyra lan och det ar inte
praktiskt mojligt att analysera alla riskkallor inom hela detta omrade.
Projektet har darfor avgransats till de 23 sjonara! kommunerna kring
Mailaren (Botkyrka, Ekero, Enkoping, Eskilstuna, Huddinge, Habo, Jarfilla,
Knivsta, Kungsor, Koping, Nykvarn, Salem, Sigtuna, Solna, Stockholm,
Strangnas, Sundbyberg, Sodertilje, Upplands Vasby, Upplands-Bro,
Uppsala och Visteras), se bilaga 1 for karta 6ver avrinningsomradet. Men
for att finga upp paverkan som kommer liangre bort fran Milarens direkta
paverkansomrade har dven storre tillrinnande vattendrag beaktats. Vilka
vattendrag som ingar visas i Tabell 2.

1.5 Genomforandebeskrivning
Uppdraget har omfattat foljande moment:

Inventering av M Avgransningar i M Beskrivning av
riskkallor projektet av riskkallor

_ . : : M Rapport med
Riskanalys Riskmatris Slutsatser

Nedan foljer en kort beskrivning om respektive moment.

1.5.1 Inventering av riskkallor

De riskkillor som ingatt i inventeringen har beslutats i samrad med ar-
betsgruppen for projektet och omfattar bade riskkillor for Midlaren som
dricksvattentikt och som ekologiskt system. Utgadngspunkten har bl.a. varit
den riskanalys som har gjorts i Ostra Milaren 2018 av Stockholm Vatten
och Norrvatten (SWECO, 2018).

1.5.2 Avgransningar i underlaget

Riskinventeringen har baserats pa tillgangligt underlag fran olika kallor
framst Malarens vattenvardsforbund, Lansstyrelsernas och
Vattenmyndighetens databaser samt olika utredningar som har genomforts
inom LIFE IP Rich Waters, SMHI, Orebro Universitet, Hjalmarens
Vattenvardsforbund m.fl. Resultatet bygger dven pa svaren pa den enkat
som skickades ut till kommunernas miljokontor och tekniska forvaltningar.

1 De kommuner som har en strandlinje mot Mélaren.
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1.5.3 Riskanalys

En risk kan forklaras som en sammanvigning av sannolikheten for att
nagonting farligt som kan intriaffa med konsekvenserna av den skada det
kan astadkomma pa objektet vi vill skydda. I denna analys utgor objektet vi
vill skydda vattentikten och ekosystemet Mailaren.

I Tabell 1 foljer en forklaring av begrepp som anvinds i riskhanteringen.

Tabell 1. Forklaring av begrepp inom riskhantering.
Riskkalla En verksamhet eller foreteelse som kan innebéra en risk for
vattentdkten och ekosystemet.

Riskobjekt En sammanvégning av sannolikheten for att en o6nskad
héndelse ska paverka vattentakten eller ekosystemet
negativt och konsekvenserna av denna paverkan.

Oodnskad handelse En handelse vid en riskkalla eller riskobjekt som intréffar
eller som pagar och som paverkar vattentakten och
ekosystemet negativt.

Risk En sammanvagning av sannolikheten for att en odnskad
héndelse ska paverka vattentakten eller ekosystemet
negativt och konsekvenserna av denna paverkan.

R(Risken)=S(sannolikheten) x K(konsekvensen)

Riskreducerande atgarder Atgérder som minskar eller reducerar risken for att
vattentakten eller ekosystemet ska paverkas. Det kan
exempelvis rora sig om fysiska atgarder, planer eller
information.

Identifierade riskkéllors paverkan pa ekosystemet eller ravattentikter, ar
bara delvis kvantifierbar och dessutom ger den en svaroverskadlig bild. For
att skapa ett lattforstaeligt underlag har darfor riskanalysen utforts som en
grovanalys som ger ett 6verskadligt matt pa vilka risker som finns. Riskerna
har varderats gemensamt inom projektgruppen.

1.5.4 Riskmatris
Riskerna sammanstalldes och viarderades i en riskmatris och ett
riskregister.

1.5.5 Rapport
Rapporten har skrivits av WSP i nidra samarbete med Mailarens
Vattenvardsforbund.

2 Beskrivning av Malaren

I Malarens avrinningsomrade ingar dven Hjdlmaren, som ar Sveriges fjarde
storsta sjo, samt ett antal mindre sjoar. Avrinningsomradet ingar i
Stockholms ldn samt delar av Uppland, Vastmanland, Narke, Dalarna och
Sodermanland lan (SMHI 2015). Fyra av de stora aarna, Arbogaan,
Hedstrommen, Kopingsan och Kolbacksan som mynnar i Malaren svarar
for hela 46 % av tillrinningen. Ytterligare 24 % av den totala tillrinningen
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tillfors vastra Mialaren genom tillrinningen fran Eskilstunaan, Svartan och
Sagan. I norr svarar Orsundadn och Fyris&n for 11 % av tillrinningen och
resten kommer via smé tillfloden frdn ndromradet runt Milaren (Malarens
vattenvardsforbund, 2020). Se bilaga 2 for karta 6ver
delavrinningsomréden.

Tabell 2. Mélarens viktigaste tillfléden och huvudsakliga markanvandning (SMHI,
2020).

Tillfléde MQ Sjoar & Vatmar  Skogsm | Jordbruks | Urbant
Km? M3/s vattendra  k ark mark (hardgjorda
g % % % ytor)
% %
Arbogaan (exlusive 3500 38 7 43 75 8,8 1,4 (0,5)
Hjalmare kanal)
Hedstrommen 1048 12 7.5 9,7 75 7,7 0,7 (0,2)
Kolbacksan 3115 30 8,6 39 79 38 2,2 (0,5
Képingsan 284 2 4,6 3,6 71 14 1,6 (1,7)
Eskilstunaan 4179 29 15 2,4 50 23 2(1,3)
(Hjalmarens aro)
Svartan 775 6 3,6 38 63 21 2,3(0,9)
Sagan 856 6 0,9 0.1 53 35 2,0 (0,6)
Orsundaan 735 5 13 0.8 55 35 1,6 (0,3)
Fyrisan 2 003 14 19 1,5 61 25 2,5(1,1)
Marstaan 79 0.5 0,6 0.5 38 23 21 (6,8)
Billstaan 39 03 0,03 0 4 3 53 (37)
Oxundaan 270 1,6 6,4 0,7 40 23 13 (6,4)
Rackstaan 240 2 53 6.8 69 14 1,5(0,5)
Norrstrom (Hela 22 620 165 11 2,5 58 19 29(1,2)

avrinningsomradet)

Under 1100- och 1200-talen avsnordes Milaren fran Ostersjon och blev
genom landhdjningen en insjo istillet for en havsvik. Att sjon ar sé flikig
och orik gor att den ofta delas in i flera avgransade bassinger, se Figur 1.
Sedan hosten 2010 delar lansstyrelserna in Milaren i 32 vattenforekomster
eller bassanger.
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Malaren och dess bassanger
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Figur 1. Mélarens bassanger enligt vattenmyndigheten (WSP, 2018-11-30).

Mailarens bassénger har olika volymer och vattnet uppehaller sig olika linge
i de olika bassangerna. Galten, som ar den vastligaste och minsta
bassingen, tar emot halften av Malarens totala tillrinning och har en
mycket snabb omsittningstid pa endast ett par veckor. De stora fjardarna i
mellersta Malaren, som Prastfjarden, Ulvshallsfjarden och Sodra
Bjorkfjarden, har en omsittningstid pa nastan tva ar. Omséttningstiden ar
viktig eftersom en lang omsittningstid innebar att Amnen i vattnet hinner
sjunka till botten och bli till sediment. Det innebar att bassianger med lang
omsattningstid far lagre halter av miljogifter och narsalter medan
bassinger med lag omsattningstid har hogre halter. Pa sa vis har Milarens
bassinger olika bakgrundshalter och skulle aven utan manniskans
paverkan ha olika vattensammanséttning.

Vattnet i Milaren strommar i huvudsak fran vister till 6ster. De naturliga
utloppen fran Milaren ar Norrstrom och Séderstrom, pa varsin sida om
Stadsholmen i Stockholm. Utloppet vid S6derstrém sker numera via
Slussen.

Att Milaren redan fran borjan ar en naturligt naringsrik sjo innebar att den
ar extra kanslig for 6vergodning. Igenviaxning ar en naturlig process som
sker i naringsrika sjoar dar vaxter far mojlighet att ta 6ver, men genom att
tillsatta extra narsalter till vattnet har manniskan snabbat pa processen.
Genom direkta utslapp fran industrier och reningsverk, eller indirekt via
markavrinning och luften, har sjoarnas ekosystem i olika omfattning under
olika perioder utsatts for narsalter och miljogifter.
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2.1 Ravattenintag

Ett stort antal kommuner hamtar sitt dricksvatten fran Malaren. Enbart i
Stockholm med omnejd far 25 kommuner sitt dricksvatten fran Malaren, Se
Tabell 3.

Tabell 3. Vattenverk som hiamtar sitt ravatten fran Milaren (Milarens
vattenvardsférbund, 2020).

Kommun Vattenverk Antal anslutna Intag volym
personer (m3/5r)

Vésteras Hasslo 143 000 15 500 000

Upplandsfigur Bro, Upplands-Vasby, Gorvalnverket | 600 000 51 300 000

Sollentuna, Jarfélla, Knivsta, Sigtuna, Solna,

Sundbyberg

Habo Balsta 16 000 2 050 000

Stockholm, Ekerd Lovd 565 000 59 000 000

Stockholm, Huddinge, Botkyrka, Salem, Norsborg 848 000 90 000 000

Strangnas

Sodertalje, Nykvarn Djupdal 100 000 10 800 000

Kvaliteten pa det producerade vattnet anses vara mycket bra. Delar av
Mailaren ingar i skyddsomraden for att skydda vattnet och dess kvalitet fran
paverkan av skadliga fororeningar. I 6stra Malaren finns ett vatten-
skyddsomrade runt vattenverken som omfattar bade vatten och strander.
Reglerna innebar bland annat begransningar for hur bekimpnings-medel
och brandfarliga vitskor far anvindas inom omrédet och hur sjofarten far
bedrivas. Révattenintag i Ostra Milaren finns vid Gorviln, Lovo och
Norsborg.

For 6stra Malaren har en riskanalys genomforts av Sweco 2018 (L
Ruderfeldt, 2018). Ovriga vattenproducenter kring Milaren arbetar iven
med vattenskyddsomraden som Ekolsundsviken och delar av Norra
Bjorkfjarden vid Balsta vattenverk, sodra Malaren for Sodertaljes
dricksvatten i Bastmora vattenskyddsomrade och i norra Malaren for
vattnet utanfor Hasslo vattenverk i Vasteras. Vattenskyddsomradena
framgar av figur 2.
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Figur 2. Vattenskyddsomraden i Mélaren och dess tillrinningsomraden (Naturvardsverket, 2020).

I SGU:s vattentiktsarkiv finns grundliggande information om allmédnna
anldggningar och storre enskilda anldaggningar for dricksvattenforsorjning
(vattenverk och vattentikter). I SGU:s vattentidktsarkiv lagras teknisk
information om vattentékter och vattenverk, exempelvis uttagsméngder,
distributionsomraden, anslutna hushall, vattenskydd etc., tillsammans med
analysresultat fran vattenproducenternas dricksvatten och ravattenkontroll.

3 Riskinventering

3.1 Sammanstallning av riskkallor

De verksamheter och handelser som riskerar att paverka Malaren som
ravattentdkt och/eller fungerande ekosystem listas nedan. Risk-
inventeringen grundas i den enkét som besvarats av de kommuner som
ingar i analysen. Enkétsvaren frin kommunerna ar inte enhetliga, da svaren
bygger pa befintligt underlag diar kommunerna prioriterar, och genomfor,
tillsynen pé olika satt. Materialet ar darfor inte helt jamforbart.

Riskkallorna som presenteras i féljande avsnitt ar uppdelade efter
omradena markanvdandning, kemikalier, ndringsdmnen och paverkan pa
ekosystemet.

3.1.1 Beskrivning av riskkallor

Resultatet av den genomforda riskinventeringen visar vilka riskkallor som
finns inom Mailarens avrinningsomrade. De identifierade riskkillorna ar av
varierande karaktar vilket medfor att riskbilden blir splittrad. De
verksamheter och foreteelser som kan innebéra en risk for paverkan av
ytvattnets kvalitet och ddrmed de olika ravattenintagen i Mélaren samt for
Mailaren som ekosystem, kan grupperas i féljande typer av riskkallor:
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o Bebyggelse

o Jordbruk, skogsbruk och andra verksamheter som anviander
bekdmpningsmedel och vaxtnaringsamnen

o Trafik och transporter pa mark och vatten

« Upplag och utfyllnadsomraden

o Markarbeten och arbeten i vatten

o Miljofarlig verksamhet/industrier

o Fororenad mark

o Invasiva arter

o Extrem viderlek och klimatférandringar

3.2 Markanvandning m.m.

3.2.1 Bebyggelse

Vi manniskor innebar enbart genom var livsstil olika potentiella hot mot
nedstroms beldgna vattentakter och ekologiska system. Riskerna ar framst
forknippade med bebyggda omraden, olika verksamheter och foreteelser
som bedrivs och férekommer inom Malarens naromrade. Risk-killorna
listas i under respektive killa nedan. Hur fordelningen av
markanviandningen i omradet ser ut presenteras i bilaga 3.

3.2.2 LIS-omraden

Sveriges strander ar en naturtillgang av mycket stort varde. Stranderna
langs sjoar och vattendrag, liksom stranderna langs kusterna och skar-
gardarna, r mycket betydelsefulla for allménheten och for det vaxt- och
djurliv som ar beroende av vattenmiljoer. Kommunerna kan dock i sin
oversiktsplan peka ut omraden for landsbygdsutveckling i strandnira ligen,
sé kallade LIS-omraden. Inom dessa omraden kan det sdrskilda skilet for
landsbygdsutveckling anvdndas niar man provar dispenser och upphaver
strandskyddet. Kring Malaren finns dock sirskilda begransningar i att peka
ut omraden och bedomningen ska vara restriktiv och endast tillata
bebyggelse i omraden dar allmanhetens tillgang till strinder inte hammas
och dar bebyggelse kan ske utan att djur- och vaxtlivet paverkas negativt.
Aven inom titbebyggda omraden sker det byggnation inom den zon som
vanligtvis utgor strandskyddat omrade, andelen ligger mellan 6—10 % av
den totala byggnationen i omradet (SCB, 2015). Bebyggelse kan ha en stor
effekt pa recipienten genom bl.a. minskade habitat, paverkan pa
avrinningen vid 6kande andel hardgjorda ytor m.m.

3.2.3 Dagvatten

Dagvatten ar tillfalliga floden av regn- och sméiltvatten frén tak, gator,
parkeringsytor och andra hardgjorda ytor. Dagvatten ska inte kopplas till
spillvattennitet eftersom det ger en onodig hydrologisk belastning pa
reningsverken och som kan paverka reningseffekten negativt samt medfora
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braddning av avloppsvatten vid stora regn. Ledningsniten byggdes tidigare
ofta som ett kombinerat ledningsnit, dar bade spill- och dagvatten leds till
reningsverket. Idag nar nya ledningar etableras sker avledning av dagvatten
istillet vanligen genom sarskilda dagvattenledningar och direkt till
narmaste lampliga recipient. Vanligtvis sker det utan rening men fler och
fler kommuner etablerar lokala dammar som i forsta hand fungerar som
utjamningsmagasin vid stora regn men dven har en viss reningsfunktion.

Fororeningsgraden av dagvattnet varierar beroende pa vilken typ av ytor
som avvattnas och om det finns nagon reningsanldaggning installerad.
Dagvatten fran bebyggda omréde innehéller ofta metaller och
petroleumprodukter men kan dven innehélla bekampningsmedel, mikro-
plaster, hushéllskemikalier och bilvardsprodukter m.m.

SMED har pa uppdrag av Naturvardsverket tagit fram en rapport om
fororeningar och belastning fran dagvatten (SMED rapport nr 12, 2018).
Studien visar bl.a. att ett stort antal amnen forekommer i samtliga prover
av dagvatten. Resultat av belastningsberikningarna visar att dagvatten ar
en betydande spridningsvig till belastningen i recipienter for vissa Amnen,
trots att arealen titort 4r mindre 4n 1 % av Sveriges totala yta. I SMED-
rapporten anges att betydande bidrag (>25 %) till belastningen i dagvatten
kommer ifrdn mark inom tétorter som anvands till “industri, handelsplats,
grus- och sandtag, hamn och deponiverksamhet”. Industri och handelsplats
utgor den storsta arealen inom den markanviandningsklassen och bor
prioriteras i det fortsatta arbetet.

For metallerna kadmium, zink, bly och koppar s& har bidragen fran dag-
vatten berdknats till mellan 15 % och 17 % av den totala belastningen till
recipienter i Sverige. I manga enskilda vattenforekomstomraden ar
belastningen fran dagvatten den dominerande spridningsvigen (>50 % av
total belastning) for de olika metallerna. For organiska &mnen ar
uppgifterna om utslapp valdigt osédkra eller saknas helt. Tillgingliga data
och berakningarna som gjorts indikerar dock att dagvatten utgor en viktig
spridningsvag for PAH16, DEHP, Nonylfenol, HCH, TBT, PBDE, PFOS och
PCBy7 till vattenrecipienter.

3.2.4 Enskilda aviopp

Enskilda avloppsanlaggningar som ar konstruerade och dimensionerade pa
ratt satt kan gora stor nytta for vattenmiljon. Vattnet blir exempelvis
klarare och igenvaxning och algblomningar minskar. I enlighet med
miljobalken far enskilda avloppsanlaggningar inte innebara risk varken for
miljon eller manniskors hélsa och det ar forbjudet att i ett vattenomrade
sldppa ut avloppsvatten fran vattentoalett eller tatbebyggelse, om
avloppsvattnet inte har genomgatt langre gaende rening dn slamavskiljning.
Vid bedomning av anliggningens status utgar tillsynsmyndigheten ofta fran
de allménna raden fran Havs- och vattenmyndigheten (Havs och
vattenmyndigheten, 2016).
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I de 23 inventerade kommunerna finns ca 55 000 enskilda avlopp. Enligt de
uppgifter kommunerna ldmnat i enkitsvaren framgar att uppskattningsvis
halften av anldggningarna ar godkanda, d.v.s. har en fungerande
reningsfunktion. Se fordelningen av antalet enskilda avlopp per kommun i
Figur 3. Alla kommuner har 4nnu inte inventerat alla en-skilda avlopp for
att bedoma om de ar godkanda eller ej. Huddinge har 600 avlopp som inte
ar inventerade, Jarfilla har 47, Strangnas har 2000 och Sigtuna har 164. En
karta 6ver antalet enskilda avlopp inkluderat antal godkdnda och €j
inventerade avlopp ses i bilaga 4.
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Figur 3. Enskilda avlopp varav antal godkanda anldaggningar per kommun.

3.2.5 Avloppsreningsverk

Inom tvé milsradier fran Milaren finns 30 kommunala reningsverk med en
anslutning av >2 000 pe2, samt tva mindre reningsverk vid kursgardar. Den
sammanlagda belastningen uppgar till drygt 500 000 pe. Utokas radien till
fem mil tillkommer ytterligare sju reningsverk >2 000 pe (Milarens
vattenvardsforbund, 2017).

2 Pe = personekvivalenter
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Figur 4. Reningsverk runt Malaren (Malarens vattenvardsférbund, 2017).

I de 23 kommuner som ingatt i inventeringen finns 30 avloppsreningsverk
(> 2 000 pe), se figur 5. Av dessa ligger avloppsreningsverken i Viasteras,
Enkoping, Ekero, Upplands-Bro, Salem, Strangnas och Habo inom nagot av
de vattenskyddsomraden som finns i den del av Milaren som ingér i denna
riskanalys, se figur 4.

Mikrobiell smittspridning forekommer i Malaren, sarskilt vid oavsiktliga
utslapp av avloppsvatten. Detta kan matas i forekomst av indikatorer som
exempelvisolika bakterier som e.coli och enterokocker. Overlevnaden av
dessa ar dock mattlig, upp till en ménad, medan virus och parasiter som
kan orsaka sjukdomsutbrott kan 6verleva mycket langre. Forekomsten av
multiresistenta bakterier ar inte kdand i Mélaren och provtagning
forekommer endast sporadiskt (Malarens vattenvardsforbund, 2020). Man
vet att det har forekommit multiresistenta bakterier i vara svenska sjoar
varav bland annat i Hjilmaren (Hemfjiarden och Svartin i Orebro) dar det,
for nagra ar sedan, patraffades multiresistenta bakterier av typen
enterokocker och e.coli. Upptackten gjordes av en slump men forskarna var
forvanade att det fanns i vara sjosystem som betraktas som mycket rena
(Orebro Universitet, 2019).

Andra problemomraden kring reningsverk ar utslapp av ladkemedelsrester,
hormonstoérande dmnen och andra svarnedbrytbara kemikalier som
forekommer i vart samhille och som passerar reningsverkens processer
mer eller mindre opaverkade. P4 Knivsta reningsverk har man sedan 2018
bedrivit ozonrening for nedbrytning av lakemedel och andra
mikroféroreningar i fullskala. P& Sjostadsverket (Stockholm VA) har man
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genomfort en forstudie om majligheten att infora lakemedelsrening
(Svenskt vatten Meddelande M147, 2019).

Briddning av avloppsvatten

I samband med stora och hiftiga regn, driftstorningar vid pumpstationer
(t.ex. elavbrott) m.m. finns risk att en del av spillvattenledningarna inte
hinner med att transportera bort allt inlackage, vilket kan leda till att orenat
avloppsvatten braddar ut i narbeldgna vattendrag istillet. Om
avloppsledningarna ar tillrackligt dimensionerade for att hantera dven
”stora regn” kommer istéllet spillvattnet att spadas ut med regnvatten och
volymen oOkar. Det i sin tur kan innebéra en risk att reningseffekten vid
reningsverket forsdmras och att briddningen sker pa verket istéllet. De
risker som forknippas med braddning ar, forutom att utslapp av narings-
amnen och syreforbrukande material okar, aven spridning av virus,
parasiter, bakterier, multiresistenta bakterier och andra mikrobiella for-
oreningar. Braddning 6kar dven risken for spridning av kemikalier sdsom
hormonstorande &mnen och lakemedelsrester. Det dr darfor viktigt att
inlackage av ovidkommande vatten forhindras for att minimera férekomst

av briaddning.

Under 2019 har braddningen frén reningsverk i kommunerna uppgétt till
drygt 520 000 m3 och briddningen pa nitet i kommunerna till knappt 100
000 m3. Fordelningen mellan de olika kommunernas braddningsmangd
under 2020 ses i Figur 6. Braddningen varierar mellan olika ar men om
braddningen ar hog ar fran ar behover ofta ledningsnatet ses 6ver sa att
inlackaget kan minskas. Se bilaga 5 for karta 6ver total braddning per m3
och ar.
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Figur 5. Braddning fran ledningsnat och reningsverk.
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I jamforelse med den volym avloppsvatten som behandlas vid de
undersokta reningsverken (ca 18 miljoner m3) uppgar andelen obehandlat
och braddat avloppsvatten till ca 5% av den totala volymen.

Brott pa avloppsledningar

Bristfalligt underhall av avloppsledningar ar en riskkilla for spridning av
orenat avloppsvatten. Aven sittningar i mark kan orsaka brott pa
avloppsledningar. Avloppsledningarnas status varierar inom de 23
kommunerna som ingar i inventeringen men majoriteten av kommunernas
VA-organisation bedomer att konditionen pa det egna ledningsnatet ar god.
I Tabell 4 redogors for bedomd status i respektive kommun.

Tabell 4. Bedomd status for ledningsnitet.

Bed6md status pa Antal kommuner Kommuner
avloppsnitet
Bristande 5 Huddinge, Stockholm,

Strangnas, Sundbyberg, Habo

Mattlig 8 Uppsala, Enkdping, Upplands
Bro, Jarfalla, Hallstahammar,
Kungsor, Vasteras, Képing

God 9 Botkyrka, Ekerd, Eskilstuna,
Solna, Upplands Véasby, Salem,
Knivsta, Sigtuna

Ej angivet 1 Nykvarn

3.2.6 ldrottsanlaggningar

Idrottsanlaggningar kan ha olika paverkan pa miljon, vatten och ekosystem.
Grisytor, sa som golfbanor och fotbollsplaner med naturgras kan paverka
genom utslapp av niaringsdmnen och bekdmpningsmedel. Konstgrasplaner
med olika typer av granulat kan paverka genom utslapp av mikroplaster.
Ishallar och skridskobanor kan paverka genom kvavelackage fran
koldmedia i form av ammoniak. Klor kan na ut i narmiljon vid simhallar
och badanlaggningar och bilda klororganiska foreningar i narbelagna
vattenomréden.

Denna riskinventering omfattar idrottsanlaggningar i form av:

« Fotbollsplaner (gris, konstgris och grus)
« Golfbanor

o Badanldggningar

 Ishallar och isbanor

Inom de undersokta kommunerna finns 6ver 300 idrottsanliaggningar av de
kategorierna som namns ovan.

Fran skjutbanor kan bly fran blyammunition spridas fran kulfang till
nirbeldgna vattendrag och fran jakt med blyhagelammunition kan bly
spridas over storre omraden. Problemen med bly frin ammunition har
minskat betydligt efter begransningar av anviandningen av blyammunition
som tradde i kraft 2008.
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Naringsiamnen, bekimpningsmedel

Viaxtnaringsimnen kommer till storsta delen fran jordbruksmark, adalar
och sjons naromrade samt utslapp fran kommunala reningsverken och
enskilda avloppsanliaggningar (VISS, 2020). Naringsamnen kan lacka fran
alla godslade och bearbetade ytor. I regel ar lackaget litet under perioder da
ytan ar grasbevaxt. Men all markanvandning kan paverka vatten genom
lackage av viaxtnaring och bekdmpningsmedel och det ar viktigt att d&ven
jordbruksnaringen genomfor atgarder for att minska lackaget av bl.a.
niringsdmnen. Enligt Naturvardsverket ar ett mal att vaxtnaringslidckage
fran golfbanor inte ska vara storre dn fran skogsmark. Anviandning av
bekdmpningsmedel, vilket beskrivs vidare under rubrik 3.4.2 Jordbruk och
handelstrddgdrdar kan forekomma vid béde golfbanor och fotbollsplaner
med naturgras.

I Milarens avrinningsomrade finns 6ver 30 golfbanor och flertalet
fotbollsplaner med naturgras.

Koldmedia

Risken med konstisbanor ar forknippade med den kéldmedia som an-
viands. Om ammoniak anviands i dessa finns risk for att kvdve hamnar i
vattendrag men risken med utsldapp av koldmedia ar framst kopplad till
paverkan av luft och mindre till paverkan pa vatten.

I studiens relevanta avrinningsomrade finns ett antal ishallar vilka skulle
kunna paverka vattenmiljon genom utslapp av koldmedia.

Klor

Det ar inte lampligt att slappa ut vatten med klorerade fororeningar direkt
ut i hav, sjoar och vattendrag. I vilken omfattning denna typ av fororeningar
forekommer &r inte undersokt inom ramen for denna utredning. Fran sim-
och badanlaggningar ar det aktuellt avloppsreningsverk som avgor om det
ar acceptabelt att avloppet sldpps ut i det kommunala avloppsnitet. Det kan
forekomma att backspolningsvatten fran reningsfilter vid dessa
anlaggningar slapps direkt ut i dagvattnet. Inventeringen har inte gett ett
heltackande svar pa hur manga anldggningar som har ett sddant forfarande.

I studiens relevanta avrinningsomrade finns flertalet simhallar vilka skulle
kunna paverka vattenmiljon genom utslapp av klor och klororganiska
foreningar.

3.2.7 Mikroplaster

Stora mangder mikroplast, det vill sdga plastpartiklar av storleken <5 mm,
sprids arligen till s6tvatten och marina miljoer fran ett stort antal direkta
och indirekta kallor. De viktigaste utslappskallorna ar landbaserade och
anvandningen av olika plastprodukter, nedskrapning, gnmmidack, industri
och konstgrasplaner ar nagra kéllor som uppmarksammas. Fran
konstgrasplaner ar det i forsta hand anvindningen av olika gummi- och
plastgranulat och den risk for spridning av mikroplaster till dagvatten som
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finns vid en del av planerna, som gor konstgrasplaner till en misstankt killa
(Naturvardsverket, 2020).

Forekomst av mikroplaster undersoktes i de fyra storsta sjoarna i Sverige
(Vanern, Vattern, Malaren och Hjdlmaren) under 2017 samt i nagra av de
stora vattendragen med tillrinning direkt till sjoarna. Resultaten fran
provtagningarna visar att den hogsta forekomsten finns vid tillfloden i nara
anslutning till stader. I Svartan (Narke) genomfordes en kall-
flodesunderskning under 2019 av forskare pa Orebro Universitet.
Prelimindra resultat visar att den storsta mangden mikroplaster i Svartan
kommer via reningsverket och att mangden mikroplaster i Svartan uppgar
till drygt 100 kg per ar. Man har inte observerat nagra pellets fran
konstgrasplaner i de prover som analyserats men mellan 3—7 % av
mangderna mikroplaster beraknas komma fran konstgrasplaner och ca 20
% av partiklarna hirror fran dickslitage (Orebro Universitet, Rotander, A
m.fl, 2020). Konstgrasplaner finns i nastintill alla inventerade kommuner.
Det blir dock mer och mer vanligt att man anviander sand som
fyllnadsmaterial istillet for gummi- eller plastgranulat eller att man
anvander sa kallade granulatfallor, for att motverka utslapp av
mikroplaster. For att undersoka planernas eventuella paverkan pa om-
givningen och Milaren har tillsynen av konstgrasplaner okat.

Det finns manga mojliga risker med mikroplastsforekomst i ekosystemet,
men i dagslaget finns inga studier som visar pa ett dosrespons forhallande
vid de koncentrationer som uppmiitts i Orebro Universitets studier.
Dricksvatten filtreras med finare filter in det som anvants i dessa studier,
sa risken for att mikroplast fran ravattnet ska na dricksvatten-
konsumenterna &r liten. Vilken och dven hur stor paverkan mikroplaster
har pa Malarens ekosystem ar svar att besvara i nulaget.

3.2.8 Vandringshinder

Vattendrag ar oavsett dess storlek viktiga for manga av vara sotvattens-
fiskar. I dessa miljoer reproducerar sig en stor del av de fiskar som finns i
omradet. Bristen pa omraden dar fisken kan reproducera sig beror i
huvudsak pa att manniskor under ldng tid anlagt dammar eller skapat
andra hinder, exempelvis rensat vattendrag, sankt sjoar eller utritat
vattendrag. Vattendragen i avrinningsomradet har biotopkarterats och at-
garder for att oka tillgdngligheten for reproduktion for fisk har rangordnats
genom prioritering av atgarder (Lansstyrelsen i Uppsala lan, 2009:6).

For att uppna god status behover fiskvagar anlaggas eller utrivning av
vandringshinder genomforas. Atgéirderna r kostsamma och arbetet bed-
rivs stegvis. Se karta 6ver vandringshinder i bilaga 6.
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3.2.9 Trafik och transporter

Smabatshamnar

I det inventerade omradet finns nistintill 300 smébatshamnar och siledes
aven ett stort antal fritidsbatar. Fritidsbatar med dldre tvataktsmotorer
utgor stor risk for god vattenkvalitet genom stora bransle- och oljeutsldapp
under anviandning. Fritidsbatarna kan dven utgora en risk for sjon vid
olyckor i form av exempelvis krockar och grundstotningar (SWECO, 2018).

Forutom utslapp frdn motorer bidrar dven giftiga bottenfarger till Mala-
rens fororeningsbelastning. Dessa farger ar egentligen forbjudna men
mycket tyder pa att giftiga farger fortfarande anviands (SWECO, 2018).
Tomning av toalettavfall fran batar direkt i Mélaren ar forbjudet sedan
2015, daremot kan man inte sidkerstilla att utslapp inte sker eftersom
ansvaret ligger pa varje enskild batdgare. Inom avrinningsomradet for de
23 ingdende kommunerna som beaktas i denna rapport, finns omkring 40
tomningsstationer for toalettavfall, vilka bidrar till minskad risk for
tomning direkt i sjon, se figur 7.

Antal smabatshamnar och témningsstationer for
toalettavfall
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Figur 6. Antal smabéatshamnar och tdmningsstationer for toalettavfall.

Farleder och fartygstransporter

Allménna farleder finns mellan hamnarna i Vasteras samt Koping och
Sodertélje kanal. Farleden kidnnetecknas idag av olika bottentyper och
varierande vattendjup men med som minst 7,6 m vattendjup i farleden.
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Identifierade faror ar bl.a. grundstotning, pdkorning och kollision p.g.a
tranga passager, smala broar och begriansat djup. Tranga passager finns
framforallt i Sodertilje kanal och sluss samt vid bropassagerna i Hjulsta,
Kvicksund, Bockholmsundet, Nockebybron och Skeppsbackaleden.
Farledens strackning framgar av Figur 9.

Oljeprodukter, fasta bransleprodukter, cement, mineraliska &mnen samt
containergods ar de vanligaste godstyperna som transporteras i Malaren.
De ammoniaktransporter som regelbundet gar till Koping ar
uppmairksammade ur risksynpunkt (SSPA, 2014).

Transporter pa Milaren och Milarfarleden

Ungefar 3 000 lastfartyg och 9 000 fritidsbatar passerar varje ar in och ut i
Malaren via Sodertélje kanal och sluss. Men det finns betydligt fler
fritidsbatar #n sa i Milaren. Okad sjofart leder till kade risker for olyckor
med oljespill, spill av lastrester, fartygsavfall, toalettavfall, barlastvatten
med inforsel av invasiva arter och skadliga batbottenfarger eller indirekt
genom luftutslapp med nedfall pd Milaren (exempelvis kol-, svavel- och
kvaveoxid). Utdver oljespill har brand pa fartyg och slickning med
brandskum innehéallande PFAS (poly-och perfluorerade alkylsubstanser)
identifierats som en stor risk for dricksvattenkvaliteten i Milaren.
(Norrvatten, 2020-02-19).

Brandbekdmpning pa internationella fartyg regleras genom internationella
regler och innebar att fartygen maste ha sprinklersystem som kan sprida ut
stora mangder brandskum pa kort tid, bade pa fartyget och pa vattenytan
runt fartyget. Las mer om PFAS under avsnittet 3.3.2 Slackvatten.

Atgirder for att forbittra sikerheten med sjofarten r en hogt prioriterad
fraga for Sjofartsverket. Malet ar att genom olika dtgarder undvika olyckor
for att skydda Malarens vatten. I dagslaget genomfor Sjofartsverket arbete
med att forbattra sikerheten for sjofarten framforallt i farleden fran
Sodertélje till Vasteras och Koping genom "Malarprojektet” och som
planeras vara klart ar 2022/2023, se figur 9. Mialarprojektet omfattar
muddring pa flera strackor och ombyggnation av Sodertilje kanal och sluss.
Atgirderna forvintas leda till att storre fartyg kan trafikera Milaren, vilket
skulle innebara att de tar storre last och att farre fartyg kravs for samma
transportvolym. Antalet fartygspassager forutspas 6ka med

13 % mellan 2012—2075 snarare an, vad som tidigare uppskattats 85 %.
(Risk och siakerhet i Malarprojektet, SSPA 2014).
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Figur 7. Mélardalsleden med farledsarbeten inringade (Sjofartsverket).

Transporter pa viag och jarnvag

Avrinning av dagvatten fran narliggande vagar och broar utgor en diffus
fororeningskilla for Malaren. Vagdagvattnet kan innehalla bade
oljeféroreningar, tungmetaller, organiska fororeningar (ex.
bekampningsmedel, industrikemikalier, PFAS) (SWECO, 2018) (SMED
rapport nr 12, 2018). De vagar som utgor det storsta hotet kring detta i
Viastra Malaren ar E4, E18 och E20.

Olyckor med farligt gods kan orsaka utsldapp av fororenande 4mnen som i
sin tur kan férorena ytvattnet och fa stora konsekvenser. Ar tunga fordon
inblandade i olyckorna skapar lickage frdn deras bransletankar en risk da
dessa kan innehalla stora volymer (SWECO, 2018). Olyckor sker pa alla
typer av vagstrackor men vagar med komplex trafiksituation och hogre
trafikbelastning utgor en hogre risk.

Farligt gods fraktas dven péa jarnvag dar olyckor i narheten av Milaren kan
utgora en stor risk. Vagar och jarnviagar i Malarens niarhet framgar av Figur
8.
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Figur 8. Végar, jarnvagar och flygplatser runt Malaren (Lantmateriet, 2020).

Flygtrafikens paverkan

Risker med flygplatser ar framst forknippade med spill och lackage av
flygbransle och utslapp av toxiska amnen, vid olyckor eller brand. Utsldappet
kan via dagvattensystemet paverka det akvatiska systemet i de narmaste
vattendragen.

Aven om flygtrafik inte utgdr en stor risk for Milaren vid vardaglig trafik,
finns risken for stora konsekvenser om ett flygplan skulle storta. En annan
risk med flygtrafik ar att det vid nédlage kan uppstd dumpning av
flygbransle for att uppna maximalt tillditna landningsvikt och underlitta for
en sikrare nodlandning. For landning pa Arlanda sker dumpning av brinsle
oftast 6ver Ostersjon och inte Milaren. Den hir méjligheten finns endast
for 1angdistansflygningar och dessa trafikerar Arlanda. For de smé och
medelstora flygplan som trafikerar Bromma och Vasteras flygplatser, ar det
ofta inte nédvandigt att dumpa flygbrinslet innan en nodlandning gors.
Flygfotogen ar mycket lattflyktigt och i princip avdunstar allt bransle innan
det nar marken (Luftfartsverket, Niclas Harenstam, 2008).

3.2.10 Pagaende och framtida exploateringsprojekt
Manga bostads- och infrastrukturprojekt pagar nu, eller kommer att pa-
borjas inom narmsta framtiden sa som tunnlar, vigar och bostadsbyggen.

Exempel pa exploateringsprojekt i regionen ar Stockholms bostadsmal
innefattande 140 000 nya bostader som ska byggas till &r 2030, bygg-
nation av nytt badhus i Enk6ping, Forbifart Stockholm i Huddinge och
utbyggnad av kommunalt avloppsreningsverk i Strangnas.

Regionerna runt Milaren har tagit fram utvecklingsplaner eller
utvecklingsstrategier som alla pekar i samma riktning; stor tillvixt med
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okande behov av bostider och infrastruktur for arbetspendling och
godstransporter.

Nar det giller storregionala transportsystem pekar bade den storregionala
samverkan i Malardalsradet ("En battre sits 2017”) och de enskilda
regionerna ut behovet av utveckling av bade jarnvag och sjofart. Infra-
struktursatsningarna ses som en l6sning pa de konstaterade 6kande
godstransporterna och de 6kade behoven av sammanlinkning av stiderna
runt Malaren for att forbattra pendlingsmojligheterna och arbets-
kraftsfordelningen.

Exploatering kan ses som ett bidrag till 6kad féroreningspaverkan pa
Milaren men i samband med exploatering genomfors dven atgarder som
minskar fororeningar. Som exempel kan ndmnas byggnation av renings-
verk, dagvatten som omhéandertas och renas istillet for att slappas ut direkt
till recipienten, farledsatgirder o dyl.

3.2.11 Sabotage, kriser och krig

Det ar framst vattenforsorjningen som ar en kanslig sektor for sabotage i
séval fredstid som i krig. Riskerna med sabotage forknippas fraimst med
fasta installationer. Men en kris kan uppsté dven utan sabotage om ett
bakterie- eller virusutbrott uppstar i vattentiakten eller om radioaktivt
nedfall fran t.ex. en kiarnkraftsolycka driver in 6ver vattentikten. Denna
riskanalys har inte analyserat risker kopplat till sabotage, kris eller krig pa
ett tillrackligt satt for att fa en kvalitetsséker och tillrackligt djupgaende
analys. Eftersom det ar ett stort och komplext omrade kan en separat
riskanalys behova goras for dessa typer av riskkillor.

3.3 Kemikalier

3.3.1 Oljecisterner och bransletankar

Oljeprodukter hanteras i storre volymer vid uppvarmning av bostider, drift
av arbetsmaskiner och for produktion av viarme for uppvarmning vid
industri och energianlaggningar. Storre cisterner finns dven vid
bensinstationer och for fartygsbunkring. Ett riskmoment ar transport och
pafyllning. Storre cisterner ar ofta forsedda med invallningar vilket be-
gransar paverkan vid olyckor och ar dessutom tillstdndspliktiga enligt lagen
och forordningen om brandfarliga och explosiva varor, vilket innebar
regelbunden tillsyn frin myndigheterna. Aven mindre cisterner ska
besiktigas regelbundet for att minska risken for utslapp.

Det finns ett stort antal cisterner inom riskanalysens geografiska granser
vilka kan innebéra olika stor risk for Malaren, beroende pa skick och
hantering. Det finns cisterner bade inom industrifastigheter och pa privata
fastigheter samt inom lant- och skogsbruksverksamhet.
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Bensinstationer lagrar olika typer av brénsle. Det finns 6ver 200 bensin-
stationer i de 23 inventerade kommunerna som antas ha 3 cisterner
vardera, vilket ger minst 600 cisterner med fordonsbransle.

Spill och lackage av petroleumprodukter fran cisterner kan utgora en risk
for narliggande vattendrag och sjoar genom att viaxt- och djurliv skadas,
strander kletas ned och bottnar forstors. Konsekvensens storlek beror pa
hur stort oljeutsldappet dr och hur snabbt en sanering kan goras. Antalet
cisterner pa privata fastigheter inom de kommuner som har inventerats
uppgar troligen till ca 3 500 stycken.

Underlaget for antalet oljecisterner och bransletankar ar bristande vilket
gor den exakta summan svar att utlasa.

3.3.2 Slackvatten

Det sldckvatten som inte forangas vid brandsldackning kan vara mer eller
mindre foérorenat. Mangden slackvatten som anvinds varierar mycket, fran
nagra tiotals m3 for en enskild villa till tusentals m3 vid stora brander
(Tyréns, 2008). Fororeningarna bestar av restprodukter och &mnen som
finns pé brandplatsen och amnen frén sjalva slackvattnet. Det kan ocksa
innehélla kemikalier frdn andra objekt som paverkas av brandférloppet,
exempelvis drivmedel. Kontaminerat slackvatten kan, beroende pa
markforhallanden m.m. Infiltrera i marken eller via ytavrinning na
omraden som ar mer eller mindre miljokéansliga (MSB och COWI, 2013).
Enligt statistik redovisad av Tyréns (2008) forekommer ca 1 000 brander
per ar inom de kommuner som berors av Mélarens vattenskyddsomréde,
varav ca 100 industribrander. Detta medfor en teoretisk volym slackvatten
pa ca 48 000 m3/ar.

Hogfluorerade amnen (PFAS), har historiskt anvénts i stor utstrackning och
anvinds dven idag i viss utstrickning i brandskum. Aven om de nyare mer
biologiskt nedbrytbara brandskum inte innehéller PFAS sa innehaller de
andra amnen som kan vara toxiska for akvatiska organismer. Anvandandet
av brandskum med PFAS har bidragit till fororenat yt- och grundvatten pa
ett flertal platser i Sverige. Det ror sig om platser dar brandévningar skett
och andra platser dar brandskum pa olika sétt hanterats och anvints. Det
har tagit 1ang tid for myndigheterna att reagera pa anvindningen av PFAS i
brandskum trots att man redan pa 9o-talet kiande till att fluortensider ar
mycket svirnedbrytbara. Mgjligen hade man inte koll pd &mnenas
vattenloslighet i borjan och att det darfor tog tid att reagera pa &mnenas
formaga att spridas i miljon. Detta i kombination med att manga av dem ar
toxiska gor att de ar mycket olampliga att anvanda ur miljosynpunkt
(Raddningsverket, 1995).

P4 ett antal av brandévningsplatser har utslapp av PFAS lett till omfattande
kostnader for samhaéllet dé vattentédkter fatt stingas eller dyr rening av
dricksvatten installeras. SGU har tillsammans med Naturvardsverket
inventerat var det kan finnas PFAS.
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Hogsta halterna av PFAS i Milaren har patraffats vid Skarven och i Gorviln
och harror sannolikt fran Marstaan. Till Marstadn avleds vatten fran
Rosersbergs raddningsskola med brandovningsplatser och Forsvarets
skjutfalt, Arlanda flygplats och Brista avfallsanlaggning. Andra vattentakter
som ar drabbade efter det att spridning av PFAS har skett fran
brandovningsplatser vid flygplats ar vattentikten i Tullinge, som har fatt tas
ur bruk och vattentiikten i Uppsala (Arna) som kan drivas vidare forst efter
sarskild rening (SGU, NV, 2020). Inventeringen visar att i de aktuella
kommunerna runt Milaren finns ca 9o platser diar det bedoms finnas en
risk for lackage av PFAS till grund- eller ytvatten utifran foljande kriterier:

o Att >30 m3 slackvatten och/eller >25 1 skum anvints,

o Att paverkan pé ytvattenrecipient bedomts som minst “mattlig”,

o Attrisken for paverkan bedomts fran att "paverkan inte kan uteslutas”
till "risk for paverkan foreligger”.

De allra minsta killorna som har en begransad och mycket lokal paverkan
har sorterats bort fran materialet i denna rapport dels for att fa en
hanterbar méngd kéllor med en viss storlek och dels bedoms kunna pa-
verka recipienten i nén grad. For de ca 90 objekten som &terstar efter denna
sortering av SGU:s data och som redovisas i bilaga 8 bedomer WSP att det
finnas en fororeningsrisk (SGU, NV, 2020).

3.3.3 Fororenade omraden

Fororenade omréaden har inventerats metodiskt under ménga ar och
kunskapen om vilka fororeningar som forekommer och lokaliseringen finns
samlade i en databas hos Lansstyrelserna. De olika omradena har dessutom
riskklassificerats enligt MIFO-modellen och de omrdden som bedéms som
riskklass 1 och 2 har markts ut pa kartan i bilaga 9 (Lansstyrelsen, 2020).
Metoden tar hansyn till fororeningarnas farlighet, fororeningsgrad,
forutsattningar for spridning samt omgivningens skyddsvarde och
kanslighet. Totalt sett finns det ca 1 000 omraden med bedémd riskklass 1
och 2, som innebar mycket stor risk till stor risk i avrinningsomradet. Storst
antal potentiellt fororenade omréade inom riskklass 1 och 2 finns inom
Stockholms 14n (industri, smébatshamnar, avfallsdeponier mm). Ménga
punktkéllor som innebar féroreningsrisk finns dven lings de delar av
Kolbacksan som rinner genom Hallstahammars kommun (metaller fran
metallindustri och sulfidmalmsgruvor, avfallsdeponier, dldre massa- och
pappersindustri m.fl.), Orsundan (betning av sid), Enkdping
(plantskolor), Vasteras (plantskola, hamn, energianldggning,
branslecisterner, 16sningsmedelshantering) och fran Kvarntorpsomradet
(metaller, PAH, sulfider, klorider, PFAS mm) som via Tiljedn och
Hjialmaren rinner ut i Eskilstunadn som mynnar i Malaren.

Manga omraden med potentiellt férorenad mark (frimst metaller) fore-
kommer dven inom Bergslagen (Hedstrommen, Kolbacksan, Svartan) och
runt Eskilstuna (metallindustri).
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Frén batuppliaggningsplatser och marinor kan giftiga batbottenfarger och
miljofarliga fargrester spridas till miljon. TBT (tributyltenn), koppar och
zink ar exempel pa kemikalier som anviands till batar och som kan spridas
vidare till vattenmiljon (Transportstyrelsen, 2019). Se dven kapitlet om
fororenade sediment.

Deponier

Gamla deponier finns pa ett antal platser inom avrinningsomradet och de
utgor ofta en risk for betydande negativ miljopaverkan genom férorening av
mark, grund- och ytvatten samt utsliapp av deponigas. Dessutom har dldre,
nedlagda deponier ofta en simre placering utifrin miljésynpunkt. Aven
nyare deponier innebar en risk for miljon men for deponier som ar i drift i
sedan 2001 giller deponeringsférordningen som stéller krav pa bland annat
uppsamling av lakvatten, bottentitning, skyddsatgiarder under och runt om
deponin, liksom krav pa avslutande tackning (Naturvardsverket, 2020).

Sno- och saltupplag

Enligt Naturvardsverket kan uppldggning av sno betraktas som miljofarlig
verksamhet (9 kap. 1 § miljobalken). Risken med snoupplag ar att
fororeningar fran trafikerade ytor rinner av till vattendrag pa ett
koncentrerat sitt i samband med att snon smilter. Vid behov kan
tillsynsmyndigheten utfarda forelagganden om férbud eller
forsiktighetsmatt om snéupplaggning sker pa ett olampligt sitt. Val av plats
for snoupplag ska goras sa att upplagget innebar sé liten paverkan pa mark-
eller vattenomrade som mojligt, i enlighet med 2 kap. 6 § miljobalken
(Naturvardsverket, 2020).

Lackage fran saltupplagningsplatser kan leda till 6kade klorid- och sul-
fathalter. Det ar dock endast saltupplag som kan komma i kontakt med
nederbord som kan utgora en risk for yt- och grundvatten (SWECO, 2018).

Andelen sn6- och saltupplagsplatser varierar mellan studiens olika
kommuner, se Figur 9, totalt i avrinningsomradet finns knappt 50 sn6- och
saltupplagningsplatser som potentiellt skulle kunna paverka vattenmiljon.
Vissa kommuner har inga upplag alls medan andra har flera. Medelvardet
for antal sno- och saltupplagsplatser i kommunerna ar strax over 2 dar
Stockholm och Enkoping utmarker sig med 13 respektive 8 stycken.
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Sno- och saltupplag
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Figur 9. Diagram 6ver sno- och saltupplag i de inventerade kommunerna.

Fororenade sediment

Halterna av miljogifter i Milarens bottnar har minskat men sjon ar fort-
farande langt fran att na god vattenstatus enligt EU:s vattendirektiv. Det
visar en stor undersokning som gjorts inom ramen for EU-projektet LIFE
IP Rich Waters, som koordineras av lansstyrelsen i Vastmanland (WSP,
2018-11-30). Filtprovtagningen utférdes under hosten 2017 och sediment
samlades in fran 42 lokaler. Resultaten visar att &mnet tributyltenn (TBT)
overskrider gransvardet vid majoriteten av lokalerna och underskrids
endast vid atta lokaler. TBT anvands i batbottenfarg och trots att TBT ar
forbjudet att anvanda i batbottenfarg sa ar halten i sedimenten fortsatt hog.
Halterna okar med sedimentdjup vilket kan tolkas som att anvindandet av
TBT minskar. De hogsta halterna uppmattes i Fiskarfjarden och
Arnéfjarden. For antracen (PAH) 6verskrids gransvardet vid fem lokaler.
For de ovriga Amnena med gransvarden for sediment (fluoranten, bly och
kadmium), underskrids gransviardena vid samtliga lokaler. Vid endast sex
lokaler 6verskrids inga gransvarden for nagot av dessa fem d@mnen. For
flertalet av PFAS-kongener ligger halterna under laboratoriets
rapporteringsgrans. PFOS forekommer dock pa nagra stationer, bl.a.
Skarven (ytsediment) och i Gorvaln (djupare sediment), men dven i
Granfjarden och i Ekoln forekommer matbara halter. Uppstroms Skarven
och Gorviln ligger Rosersbergs och dar man har konstaterat forekomst av
PFOS vid brandovningsplatser. Sanering har genomforts och anvindningen
av PFOS upphort.

3.3.4 Miljogifter

Miljogifter ar en samling Amnen som har skadlig inverkan p& miljon nir de
slapps ut. De ar giftiga, 1anglivade, kan tas upp av levande organismer och
kan sprida sig i miljon. Utover organiska &mnen, som PCB, kan de dven
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vara oorganiska, som metaller. Miljogifter har ofta en hog
spridningsforméga och méanga finns i hogre koncentrationer i narheten av
samhallen och industrier. Historiskt sett har punktutslapp fran industri-
och forbranningsanldggningar tillsammans med kemikalier fran jord- och
skogsbruk varit de storsta problemen, men méanga av dessa har kunnat
begrinsas tack vare hardare krav for utslapp och battre rening. For
blyféroreningar, vissa bromerande flamskyddsmedel och perflourerade
amnen har halterna i miljo och mianniska minskat efter att &mnena
succesivt fasats ut.

Maénga av de organiska miljoféroreningarna rinner ut i vara vattendrag
eftersom de flesta amnen inte gar att rena bort i avloppsreningsverk med
konventionell reningsteknik, amnen som i naturen kan vara skadliga for
fiskar, viaxter, musslor och andra vattenlevande organismer.

Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvattenkvalitet sager att vatten-
producenter ska 6vervaka pesticider och ett tjugotal andra organiska
miljofororeningar i rdvattentikten. Konventionell dricksvattensrenings-
teknik ar ineffektiv for organiska miljofororeningar. Det finns >100 000
kemikalier i omlopp i samhillet och det foreligger en hog risk for att
miljofororeningar forsamrar dricksvattenkvaliteten. Persistenta, bio-
ackumulerande och toxiska miljofororeningar skapar extra oro. EU:s
dricksvattendirektiv beraknas vara klart vid arsskiftet 2020/2021 och
nationella gransviarden for en rad amnen ska vara inforda i svensk lag-
stiftning senast inom tva ar. For PFAS finns sedan fem ar tillbaka en at-
gardsgrans for PFAS i dricksvatten (90 ng/1) men ett nytt nationellt
gransviarde som kommer att utga fran dricksvattendirektivet bedéms bli
strangare (Livsmedelsverket, 2020).

Metaller

For metallerna bly, kadmium, kvicksilver och zink forekommer de
uppmaitta halterna pa en l1ag eller mycket 1ag niva vid flertalet av lokalerna i
hela Mailaren nar de jaimfors med referensviarden framtagna for Sveriges
sjoar och vattendrag. For koppar, kvicksilver och TBT 6verskrids halterna i
sediment i manga av Malarens vattenforekomster och vissa omraden har
okande halter av metallerna noterats (Malarens vattenvardsforbund, 2020).

Likemedel

Halterna av miljogifter och lakemedelsrester ar 1dga i Milarens vatten.
Tillsammans med plaster och annat mikroskrap, kan de stalla till med stora
bekymmer for de fiskar och figlar som lever i och kring Milaren (Malarens
vattenvardsforbund, 2020).

SMED har pé uppdrag av naturvardsverket berdaknat potentiella utslapp av
de hormoner som klassas som “sérskilt farliga imnen” (SFA) d.v.s.
Diklofenak, Ostradiol och Etinylostradiol, frin kommunala
avloppsreningsverk och uppskattat potentiell koncentration av de tre
amnena i berorda recipienter i delavrinningsomraden (SMED Rapport Nr 7,
2018). Resultaten i projektet visar att de avloppsreningsverk som hade flest
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antal anslutna personer och diarmed storst belastning av likemedelsrester i
inkommande och utgdende avloppsvatten var Henriksdal och
Kappalaverket (Stockholm). Detta indikerar att &ven recipientvattnet i
delavrinningsomradet kan 6verskrida gransvardet for arsmedelhalten av
lakemedelsrester, vilket foljts upp genom en omfattande provtagning av
lakemedelsrester. Provtagningen har genomforts av Malarens
vattenvardsforbund i samarbete med SLU under 2020 inom ramen for
LIFE IP Rich Waters.

3.3.5 Miljofarlig verksamhet

En industri kan paverka miljon direkt pa den plats den ligger genom
utslapp till luft eller till vatten, genom att den bullrar eller genom
fororening av marken. Darfor kravs tillstand eller anmalan for
verksamheter som kan paverka miljon.

A-verksambheter: Tillstdndsprévas av Mark- och miljodomstolen.
Tillsynen genomfors av Lansstyrelsen eller kommunen. Exempel pa
verksamheter ar: flygplatser, avfallsdeponier dar den tillférda mangden
icke-farligt avfall >100 000 ton per kalenderar, kemiska industrier,
massaindustri, papperstillverkning >7 300 ton per ar.

B-verksamheter: Tillstaindsprovas av miljoprovningsdelegationen (MPD)
i Stockholm, Uppsala eller Orebro. Tillsynen genomférs av Linsstyrelsen
eller kommunen. Exempel pa verksamheter ar avfallsdeponier dar den
tillforda mangden icke-farligt avfall >2 500 men <100 000 ton per
kalenderar, Avloppsreningsverk >2 000 pe3, kemiska industrier,
papperstillverkning <7 300 ton per ar, forbranningsanlidggningar >50MW,
djurhéllning >400 djurenheter.

C-verksamheter: Anmals till kommunen. Exempel pé verksamheter ar
sjukhus, bensinstationer, fordonstvitt samt jordbruk >100 djurenheter.

Placeringen av miljofarliga verksamheter presenteras i bilaga 10.
3.4 Naringsamnen

3.4.1 Algblomning

Algblomning forekommer i alla slags vatten och frodas vid starkt solljus och
lugnt vader i kombination med naringsamnen som kvave och fosfor. For att
begrinsa, och hantera algblomning i Milaren prévar Mélarens
vattenvardsférbund, fr. o. m sommaren 2020, en ny tjanst som varnar for
algblomning. Tjansten heter cyanoalert och innebar i korthet att de
kommuner och vattenverk som har anslutit sig far information fran de
platser man har valt att bevaka. Det ror sig oftast om badplatser eller
intagsplatser for ravatten till dricksvattenproduktion. Information samlas

3 Personekvivalenter
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in dagligen fran satellitbilder, analyseras och resultatet skickas ut med
varning vid eventuellt hga koncentrationer, se figur 11 och 12.

Figur 10. Klorofyllkarta 6ver vastra Malaren 16 augusti 2020. Bilden visar att det &r hdga klorofyllhalter
sarskilt i Vasterasfjarden. (Brockmann Geomatics Sweden AB, 2020).

Figur 11. Hogupplost satellitbild 6ver Méalaren den 16 augusti 2020. Innehaller Copernicus data (2020),
Databearbetning: cyanoalert.

Med hjilp av cyanoalert kommer vattenvardsforbundet kunna anvinda
data for hela Malaren for att se hur algblomningarna ror sig 6ver sjon vid
olika tider och forhallanden. Detta ger ett tydligare underlag for hur
utbredningen av cyanobakterier ser ut i Mélaren och bidrar
forhoppningsvis till att det blir lattare att hitta omraden dar atgéarder for att
minska algblomningarna behover vidtas. Cyanoalert forvantas bli ett bra
komplement till de algprover som nu tas pa 11 platser i Milaren ungefar en
gang i manaden (Malarens vattenvardsforbund, 2020).
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3.4.2 Jordbruk och handelstradgardar

Jordbruk

I Milardalen finns kirnomradet for Svealands jordbrukslandskap och de
odlade arealerna omfattar omkring 25 % av landytan. Har odlas spannmal i
form av framforallt vete, virkorn och havre. I omradet finns dven stora
arealer for slatter och betesvall. I Uppsala, Soédermanlands och
Vastmanlands lan finns ocksa en omfattande odling av energiskog
(Mailarens vattenvardsforbund, 2020).

Sodermanlands lan har hogst produktionssiffror for svin och fjaderfan
medan Stockholms lan avviker genom att ha nistan lika manga histar som
de Ovriga linen runt Méilaren tillsammans. Antalet hastgardar ar under
tillvaxt medans traditionell djurhallning minskar (Malarens
vattenvardsforbund, 2020).

Transporten av naringsdmnen fran jordbruk till vattendrag och sjoar gar
snabbare idag dn den gjorde innan utvecklingen av jordbruksnaringen
startades under pa 1800-talet. Orsaken ar att utdikning av vatmarker,
ratade vattendrag och sankning av sjoar gor att vatten snabbare rinner mot
vara storre sjoar och vaxtligheten hinner inte ta upp lika stora mangder
niringsimnen pa vigen som tidigare. Overgédning av vatten leder till 6kad
produktion av plankton vilket i sin tur leder till 6kad vegetation och risken
ar att vattnets naturliga omsattningssystem och ekologiska samspelet som
utvecklats under lang tid paverkas negativt. Den 6kande vegetationen leder
till exempel till att storre méngder organiskt material dor och sedimenterar
och sedan behover brytas ner pa botten. Vilket kraver syre och vilket kan
leda till syrebrist pa bottnarna, frisattning av sedimentbundna &mnen som
fosfor och i forlangningen aven till bottendod och en forandrad ekologisk
balans.

Jord- och skogsbruk har olika paverkan pa Malaren som ravattentakt och
ekosystem. Runt Malaren finns stora ssmmanhéangande jordbruks-
omraden och niringsrika sjoar som har avrinning till sjon (Hjdlmaren och
Eskilstunaédn, Arbogadn, Svartan (Vasteras), Sagéan, Fyrisan, Béllstaan,
Lovstadn, Knivstaan m.fl.). Den odlade arealen i Hjdlmarens och Milarens
avrinningsomrade uppgar till drygt 500 000 ha vilket dr ca en femtedel av
Sveriges akermark. Normalldckaget av kviave uppgar i regionen till ca 10 kg
kvave per Ha och ar (medel for Sverige ar ca 18 kg N/Ha och ar) samt for
fosfor ca 0,9 kg fosfor per Ha och ar (medel for Sverige ar ca 0,6 kg P/Ha
och ar) (SMED, rapport nr 5, 2019). Malardalen tillhor de omraden som ar
utpekade som nitratkénsliga omraden av EU (inforlivat i svensk lagstiftning
genom SFS 1998:915 samt SJVFS 2004:62).

Vattenmyndigheten i Norra Ostersjons vattendistrikt har beviljat
finansieringsbidrag till flera projekt i distriktet med maélet att forhindra
fosfor och kviave att rinna ut i vattnet och pa s sitt minska 6vergodningen.
Ett av de storre projekten ska bidra till att EU:s vattendirektiv drivs igenom
i hela Sverige genom att effektivisera arbetet for ett fullt genomfoérande av
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Vattenmyndighetens atgirdsprogram for Norra Ostersjons vattendistrikt.
Forutom att minska 6vergodningen och paverkan av miljogifter syftar
projektet till att utveckla kommunal och regional vattenplanering med ett
overgripande mal att na god vattenstatus i distriktets alla vatten
(Vattenmyndigheterna, 2020).

Djurhallning och strandbete

Enligt Jordbruksverkets statistikdatabas fanns strax under 33 000 not-
kreatur inom studiens kommuner ar 2016. Miljokontoren i kommunerna
har den samlande kunskapen om antalet histar i omradet, men da endast
for de stora hastgardarna. Enligt svaret pa den enkét som skickades ut till
miljokontoren infor denna riskanalys, finns ett stort antal hiastgardar med
totalt ca 10 000 histar i Milarens avrinningsomrade. Djurhéllning kan ha
en betydande lokal paverkan och pa sikt 4ven belasta Malaren som
dricksvattentédkt och paverka ekosystemet. Hastars bete har identifierats
som en storre kalla till utslapp av naringsdmnen dn vad man ansag tidigare
(Borgman, 2018). Aven strandbete har utpekats som en risk for
niringsdmnespaverkan men har i huvudsak positiva effekter, exempelvis
okar naturens méngfald och man har i allménhet inte konstaterat nagra
problem med vattenkvalitet till f6ljd av detta. Daremot kan andra negativa
effekter folja, som att virus, parasiter, bakterier och andra mikrobiella
fororeningar sprids fran de betande djurens tarmsystem. Idag har
betestrycket fran strandbetande djur minskat eftersom djurbeséttningar
overlag minskar. Ett ganska nytt fenomen ar istillet de stora
populationerna av gragas och kanadagas. Nar gassen forekommer i hoga
tatheter pa lokaler dir de hackar eller samlas under var, sommar och host
tenderar de att 6verbeta vegetationen, vilket innebér att fagelspillningen
lattare kan hamna i vattnet eftersom avrinningen till vatten 6kar da ingen
vegetation finns som kan hindra niring och patogener frén att hamna i
vattnet.

Handelstradgardar och vixthusodlingar

Vid béde jordbruks-, skogsbruks- samt handelstradgards- och vaxthus-
verksamhet anviands, i manga fall, bekampningsmedel som potentiellt kan
ha negativ paverkan pa vatten i naromradet (SWECO, 2018). Manga
vattenlevande organismer dr mycket kiansliga mot bekampningsmedel och
risken for paverkan ar som hogst vid hog nederbord, nér ytavrinning sker
och koncentrationstoppar av bekimpningsmedel i vattendragen intraffar.
Det finns omkring 50 handelstradgardar och stora vaxthus i de berorda
kommunerna kring Milaren. Det finns ocksa en del nedlagda plantskolor
som idag identifierats som fororenade omraden.
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Tabell 5. Férekomst av vixthus och handelstradgardar uppdelade per kommun.

Kommun Antal véxthus och Kommun Antal véxthus och
handelstradgardar handelstradgardar

Botkyrka 0 Salem 0

Ekero 8 Sigtuna 0

Enkoping 5 Solna 0

Eskilstuna 10 Stockholm 0

Hallstahammar 3 Stréngnas 2

Huddinge 0 Sundbyberg 0

Habo 1 Sodertilje 2

Jarfalla 1 Upplands Vasby 0

Knivsta 2 Upplandsbro 0

Kungsor 2 Uppsala 4

Képing 2 Visteras 10

Nykvarn 1

Under 2015 gjordes en nationell screening av bekampningsmedel i yt- och
grundvatten (SLU, 2016). 2015 var det ungefar 10 % av alla prover som
hade minst en substans over eller lika med sitt riktvarde vilket kan jamforas
med 30-60 % i den arliga nationella miljoovervakningen 2002-2012. Totalt
hade 13 olika substanser halter over eller lika med sina respektive
riktvarden och alla dessa substanser var godkianda for anvandning under
2015. Den substans som hade flest 6verskridanden var ograsmedlet
diflufenikan som hade halter 6ver eller lika med sitt riktvarde i ungefar 5 %
av proverna. Diflufenikans riktvirde hojdes dock under 2015 vilket
paverkar jamforelserna med tidigare data. Samtliga reglerade &mnen dar
bland annat bekdmpningsmedel ingér har betydligt lagre halter i Milaren-
Gorviln an gillande gransvarden (och nya gransvarden) och visar enbart
varden mindre dn analysernas kvantifieringsgranser.

3.4.3 Paverkan av skogsbruk

Genom Sveriges skogar slingrar sig tiotusentals mil av backar, dar och alvar.
Lagg dartill alla smévatten, tjarnar och sjoar. Historiskt sett har brukandet
av skogen paverkat och forandrat vattenmiljoer genom bland annat
flottledsrensningar, ratningar och dikningar. Dagens skogsbruk paverkar
ocksa vattenmiljéer och det ar viktigt att bedriva och planera skogsbruk
med tanke pa vara sjoar och vattendrag. Sarskilt viktigt for att inte
vattenmiljon ska paverkas negativt ar att skyddszoner kring vattendrag
utformas pa ritt sitt, att kantzoner med trad och buskar ldamnas vid vatten
och att man inte markbereder for nara vattenmiljoer.

Skogsavverkning innebér att en stor mangd organiskt material finns till-
gangligt for nedbrytning och att hela kolomsattningen temporart andras
dramatiskt. Avrinningen 6kar generellt vid avverkning med 6kad transport
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av naringsamnen, organiskt material och partiklar som f6ljd. Avverkningar
och skyddsdikningar ar sddana skotselatgarder som skogsagaren ska
anmala till Skogsvardsstyrelsen.

3.4.4 Brunifiering

En 6kad vattenfirg i sjdar och vattendrag har observerats i hela Sverige
under de senaste artiondena. Vattenfargen beror pa vad vattnet innehaller
(t.ex. jarn) och forekomsten av 16st organiskt material frAn omgivande
marker. Fran skogsmark sker ett kontinuerligt lackage av olika &mnen till
ytvattnet. Skogsbruksatgirder kan paverka lackage av bade naringsamnen
och tungmetaller och ett stort uttag av biomassa kan bidra till bade
forsurning och brunifiering. Aven vad som viixer pa skogsmarken har
betydelse och barrskog ger en 6kad brunifiering jamfort med 16vskog.
Brunifieringen péaverkas ocksa av de senaste decenniernas minskade
svaveldeposition som resulterat i hogre pH-varden i marken, vilket enligt
studier har lett till att 16st organiskt kol (DOC) i marken 16sts upp och i
hogre grad transporterats till ytvatten (Lindqvist, 2020).

3.4.5 Klimatforandringar

Idag sitter klimatforandringar allt storre avtryck i Sverige. Klimatfor-
andringarna medfor bland annat fordndrade vattennivéer, forandrade
vattenfloden, 6kande vattentemperatur, minskad istackning och
havsnivahojning vilket ger konsekvenser for olika intressen runt sjoarna, se
tabell 7. Idag finns en stor risk for 6versvimningar runt Malaren. Risken
kommer att minska betydligt, nar Slussen i Stockholm ar fardigrenoverad
och i sitt nya utforande ge en 0kad tappningskapacitet.

I ett varmare klimat stiger havet. Malaren som ligger i medel 70 cm 6ver
Saltsjons vattenyta kommer pa lang sikt att paverkas av detta da det blir
svarare att tappa vatten fran sjon. Den nya Slussen ger goda majligheter att
hantera en havsnivdhgjning, &tminstone fram mot slutet av arhundradet.
Daremot behovs stillningstagande i fragan om hur en havsnivahojning
hanteras och hur detta paverkar vattennivaerna i Malaren pa langre sikt.
Anledningen ar de stora konsekvenser och stora kostnader for bebyggelse,
infrastruktur, naturmilj6 och dricksvattenproduktion som stigande
vattennivaer kan innebira pa lang sikt for Mélaren. Lansstyrelserna har i en
forstudie tagit fram tre alternativ for hur detta kan hanteras pa lang sikt,
nagon gang bortom 2100:

o Mailaren tillats aterga till havsvik vilket kraver ny dricksvattentakt
alternativt ny teknik for dricksvattenproduktion.

o Mailaren hojs i samma takt som havet vilket innebar stor paverkan pa
bebyggelse och infrastruktur runt sjon.

o Barridrer och vallar byggs i skargarden.

Oavsett vilket alternativ som viljs kommer konsekvenserna for samhallet
och ekologin att bli omfattande. Det ar darfor viktigt att beslut fattas for att
underlatta den langsiktiga planeringen. I framtiden kan det bli vanligare
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med laga nivaer i Milaren. I ett varmare klimat stiger vattentemperaturen
och perioden med istiacke minskar. Klimatférandringar kommer att paverka
Mailarens ekosystem, men dven ravattenkvaliteten och kostnaden for att
rena Malarens vatten till dricksvatten av god kvalitet kommer att 6ka
(SMHI, 2018).

Tabell 6. De viktigaste intressena kring Malaren, beskrivning och problem i dagens
klimat samt framtida forandringar, med inspiration fran SMHI (2018).

Intresse Nuldge Framtida forandring

Bebyggelse, Oversvamningsrisk fram tills | Lagre risk nar Slussen &r fardigbyggd.
jordbruk, ny sluss ar fardigbyggd Okad risk med 6kad havsniva.
infrastruktur

Svart att forutse konsekvenser av
havsnivahojning bortom 2100.

Dricksvatten Sveriges storsta vattentakt. Okande vattentemperaturer.

God vattenkvalitet. Minskad period med is och 6kad risk for skyfall
leder till risk for férséamrad vattenkvalitet och

Okande brunifiering.
behov av dyrare reningsteknik.

Svart att forutse konsekvenser av
havsnivahdjning bortom 2100.

Naturmiljo Varierande och mycket Hogre vattentemperaturer och minskad period
skyddsvérd natur. med is paverkar ekosystemets forutsattningar.
Overgédning. Svart att forutse konsekvenser av
havsnivahojning bortom 2100.
Sjofart Stor farled. Okad risk fér 18ga nivaer mot mitten av
arhundradet.

Inga stora problem.
Svart att forutse konsekvenser av
havsnivdhojning bortom 2100.

Friluftsliv och Stort aret runt. Minskad period med is och varmare vatten.

turism

Fiske Stort yrkesfiske och Osaker paverkan pa ekosystemet och
sportfiske. fiskpopulationer.

Perioden for forhojd brandrisk har forlangts, vilket har skapat
forutsattningar for att allt storre skogsbrander kan bli aktuella i Sverige.
Sommaren 2014 dgde den storsta skogsbranden i svensk nutidshistoria rum
i Vastmanland. Denna skogsbrand 6delade ett omrade pa cirka 14 000
hektar mark. Paverkan pa vatten undersoks nu av SMHI och SLU och man
konstaterar att branden gav en annorlunda sasongsfordelning av
vattenflodena men att effekterna ar tydligast nara brandomradet. Ned-
stroms spads effekterna snabbt ut. Undersokningen visar att forandringar i
markanviandning och vegetation har vildigt liten effekt pa vattenforing och
vattenbalans om man jamfor med andra forandringar. Vattenreglering och
klimatvariation paverkar betydligt mer (SMHI, 2020).
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3.4.6 Fiskodling och fiske

Fiskodling

Fiskodling i insjoar ar inte sarskilt vanligt 1angre och idag finns det endast
tva mindre fiskodlingar kvar och dessa ar beldgna i tillfloden till Milaren
(Vastmanland). Huvuddelen av de aktiva fiskodlingarna som finns idag ar
istillet knutna till kusten eller bedrivs pé land i slutna vattensystem. Nagra
landbaserade fiskodlingar finns i Sollentuna, Haninge och Nykoping.

Fiske

Malaren ar Sveriges tredje storsta sjo och en av de artrikaste betraffande
fisk. Fiske i Milaren innebér oftast rekreation men sjon forsorjer ockséa ett
30-tal yrkesfiskare. Fisken dr en viktig del av Mélarens ekosystem och
genom de olika niringsvivarna aterkopplar fisken oundvikligen till vattnets
kvalitet. Den fiskart som ar viktigast for ekosystemet ar nors. Nors
dominerar den fria vattenmassan och spelar en viktig roll som bytesfisk. Al
och gidda samt gos ar ekonomiskt viktiga arter (SLU mfl, 2018).

Mailaren ar utpekad som riksintresse for fisket sedan 1991. Det innebar att
fiskebestanden ska utnyttjas uthélligt for att inte riskera en utarmning av
den biologiska mangfalden. For att uppna en ekosystembaserad
fiskeforvaltning s méaste man ha kunskap om hela fiskeuttaget. Det i sin tur
kraver 6vervakning och uppfoljning. Den yrkesmaéssiga fiskeniringen
rapporterar in sina fangster (drygt 230 ton per ar). Det gors olika forsok att
uppskatta fritidsfiskets uttag men de uppgifter som kan samlas in ar bade
tids- och personalkriavande. Havs- och vattenmyndigheten har dock
numera en mojlighet att begira in uppgifter om fiskeuttaget dven fran
fritidsfisket men &an sa lange utnyttjas den mgjligheten endast for hummer
och lax (Sandstrom, 2020). Hot mot ett uthalligt fiske ar inte enbart
overfiske utan ocksa klimatforandringar som kan ge dndrade
planktonsamhallen och darmed dndrade forutsattningar for fiskens
levnadsforhallanden (Havsmiljoinstitutet, 2011).

Miljogifter i fisk

Maénga miljogifter finns spridda i miljon, s& ocksa till fisk i Malaren.
Kvicksilver ar en metall som p.g.a. forsurning gett hoga halter i fisk under
lang tid och efter arhundraden av utslapp. Tack vare att Milaren ar en
relativt stor sjo som inte har varit forsurad, har fiskesamhallet varit relativt
forskonade fran anrikning av kvicksilver. Att nu Milaren blir mindre och
mindre belastad av naringsdmnen och en del tidigare syre-fria bottnar blir
syresatta igen, sa innebar det att kvicksilver som varit bundna till sediment
riskerar att frisattas. (SLU mfl, 2018).

Klorerade kolviten (ex PCB, dioxiner, DDT) anrikas i fettvivnader hos djur
och ménniskor och halterna 6kar darfor uppat i niaringskedjan. Det innebar
att hos mager fisk som abborre, gos och gidda ar halterna relativt 1dga. Men
aven for fet fisk som &l ligger halterna i Milaren lagre dn gransviardena.
Aven likemedelshalter har testats pa fisk och hér hittar man de hogsta
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halterna i fisk fran Lovstaomradet som tros harrora frain kommunala
utslidpp i Uppsala. Aven PFOS-halter i fisk ir forhojda i ndgra bassinger i
Milaren, bl.a. Gorviln Arstaviken och Visterasfjarden (Milarens
vattenvardsforbund, 2017).

3.5 Paverkan pa ekosystemet

3.5.1 Overgodning

Overgodningen av Milaren anses vara ett av sjons storsta problem for att
den ska kunna uppna god ekologisk status. Under 1960-talet var Mialaren
starkt 6vergodd men utbyggnaden av reningsverk under andra halvan av
1900-talet siinkte de hoga halterna av niringsimnen. Overgodningen &r
tyvarr fortfarande ett problem men ar inte langre lika akut. For att komma
till ratta med 6vergodningen behover det dven fortsiattningsvis vidtas
atgarder for alla killor som slapper ut naringsdmnen i sjon.

Overskottet av fosfor beriiknas framfor allt hiarréra fran jordbruk,
industrier, enskilda avlopp och reningsverk, Figur 12 visar varifran
fosforutslappen harror. Transporten fran jordbruk till vattendrag och sjoar
ar effektivare idag an den varit innan 1900-talet. Orsaken ar att utdikning
av vatmarker, ritade vattendrag och sankning av sjoar gor att vatten
snabbare rinner mot vara sjoar och vixtligheten darfor inte hinner ta upp
lika stora mingder niringsimnen pa vigen. Overgddning av vatten leder till
okad produktion av plankton vilket i sin tur leder till 6kad produktion av
samtliga typer av vegetation. Nedbrytning av dott material kraver syre och
det kan i sin tur leda till syrebrist (Malarens vattenvardsforbund, 2020).

Fosfor
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5 . Skogsmark . Avloppsreningsverk
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4% . Hyggen D Dagvatten
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< :’c/ 64% Vatmark B industri

Ovrig markanv. . Enskilda aviopp

Figur 12. Fosforutslapp till Mélaren (Mélarens vattenvardsforbund, 2020).

3.5.2 Invasiva arter

Det finns just nu 66 arter pd EU-forteckningen 6ver invasiva frimmande
arter, vilka inte far introduceras i landet, spridas i naturen eller gynnas sa
att de blir fler. Det dr ocksa forbjudet att silja, byta och importera dessa
arter. Tjugo av de EU-listade arterna finns eller har forekommit i Sverige.

44 (73)



Av dessa arter ar 12 arter etablerade i Sverige och foljande arter ar
intressanta ur Milarens synpunkt:

« Bisam

o Gulbukig vattenskoldpadda

+ Kinesisk ullhandskrabba

o Signalkrafta

o Smal vattenpest

o Marmorkréfta (har hittats sporadiskt i Méarstaan)

Det finns dven frimmande arter som ar eller riskerar att bli invasiva i
Sverige men som dnnu inte omfattas av nagra regler. For Milaren ar det
framst mink, sjogull och vattenpest som ar etablerade och kommer bli svara
att utrota.

Sjogull ar en till Sverige inford vattenvaxt och som om den far vixa fritt kan
tiacka stora delar av en sjo eller ett vattendrag. Livet under ytan paverkas
negativt, da det blir for lite solljus i vattnet och det paverkar framst vaxt och
djurlivet i litoralen (strandzonen) som snabbt riskerar skuggas ut.
Vattenkvaliteten forsdmras och algblomningen riskerar att 6ka. Det
forekommer sjogull i stor utstrackning i Milaren och i uppstroms liggande
vattendrag sasom Varingen och Arbogaan. Det pagar ett samverkansprojekt
dar flera parter bekdmpar sjogull genom metoden flytramar, se figur 15.
Metoden fungerar men &r arbetskravande.

Figur 13. Bilderna visar hur ett stort bestand av sjogull kan se ut samt bekampning med flytramar
(Malarens vattenvardsforbund, 2020).
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Under september 2019 kartlades bestandet av sjogull i vastra Malaren vid
Kungsor, Koping, Hallstahammar, Eskilstuna och Visteras. Kart-
laggningen, som gjordes pa en yta av 180 km2, genomfordes med hjilp av
ett sportflygplan, bat och dronare. Inventeringen visade att det finns sjogull
pé 14 platser i viastra Malaren och totalt patraffades 83 bestind, se Figur 14.
Den storsta ytan av sjogull hittades i Kungsors kommun, f6ljt av Eskilstuna,
Visteras och Koping. Inventeringen visade att 9,7 % vilket motsvarar 1,1
hektar, av den totala arealen bekdampas med hjalp av flytramar. (ECOCOM,
2019).
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Figur 14. Sjogullsfynd i Vastra Mélaren 2019. Sjogull finns konstaterat i 14 omraden som &r indikerade
pa kartan (ECOCOM, 2019).

3.5.3 Extrem vaderlek och klimatforandringar
Klimatforandringarna medfor bland annat forandrade vattennivaer, for-
andrade vattenfloden, 6kande vattentemperatur, minskad istackning och
havsnivahojning vilket ger konsekvenser for olika intressen runt Malaren.
Av de fyra stora sjoarna som har undersékts av SMHI i projektet ”Sveriges
stora sjoar idag och i framtiden” (SMHI, 2018) konstateras det att det ar
Mailaren som bedoms fa de storsta problemen orsakade av
klimatforandringar i ett langre tidsperspektiv.

En syntesrapport och kunskapssammanstallning fran olika delrapporter,
data och litteratursammanstéillningar har utforts pa uppdrag av Norrvatten
(Norrvatten, 2020-02-19) och rapporten ligger till grund for Norrvattens
framtida vattenproduktion. Av rapporten framgar bl.a. att Milarregionen
och Milarens vattenkvalitet star infor stora forandringar pa grund av
drivkrafter fran klimatforandringen och den regionala utvecklingen.
Klimatférandringarna forutspas medfora foljande paverkan avseende
Mailarens hydrologiska forhéallanden:
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o Avrinningen fran mark och tillrinningen av vatten till sjon kommer att
bli storre vintertid och mindre sommartid.

« Mer intensiva skyfall viantas intraffa oftare. Den framtida 6kningen av
volymerna berdknas ligga mellan 10 % och 40 %.

o Vaxtsdsongen kommer att forlangas med ca 40 dygn i Malardalsregionen
frédn 2000 till ar 2050.

o Klimatforandringarna medfor bland annat foérdndrade vattennivaer,
forandrade vattenfloden, 6kande vattentemperatur, minskad istdckning
och havsnivahojning vilket ger konsekvenser for olika intressen runt
sjoarna. Temperaturen kommer att bli hogre och antalet dagar med
islaggning kommer att bli firre och det kommer troligen bli flera helt
isfria ar i framtidens klimat (SMHI, 2018).

o Temperaturforandringarna medfor tydligare skiktning av vattnet och
mindre vattenutbyte mellan ytvatten och bottenvatten, vilket innebar
storre risk for syrefria bottnar speciellt i djupa naringsrika bassanger
som Ekoln.

« Idetlangsiktiga perspektivet, efter ar 2100, sa ar risken for
saltvattenintrangning i Milaren pa grund havsnivahojningen fortsatt
stor.

o Slussen i Stockholm byggs om for att minska riskerna med
havsnivahojningen och for att minska variationerna i vattennivaerna i
Mailaren. Men pa mycket lang sikt sd kommer riskerna ater. Senaste
IPCC klimatrapporten (dec 2019) visar att havsnivah6jningen gar
snabbare an tidigare prognosticerats, men vad det innebar avseende
risken for saltvattenintrangning i Malaren har dnnu inte analyserats.

o Ombyggnad av Slussen innebir att klimatforandringen effekter pa
Milarens hogsta och ldgsta vattennivaer mildras och regleringarna
vantas fungera till 2050.

Ett urval av klimateffekter och risk for paverkan fran den regionala
utvecklingen pa Malarens vattenkvalitet presenteras i tabell 7.
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Tabell 7. Urval av klimateffekter och effekter fran regional utveckling pa Malarens
vatten, i huvudsak baserad Sveriges stora sjoar idag och i framtiden, klimatologi Nr 49
(SMHI, 2018) och Regional utvecklingsplan for Stockholm (Region Stockholm, 2020).

Klimatpaverkan och
regional utveckling

Héga vattennivaer

Férandrad tillrinning
och 6kning av skyfall

Laga vattennivaer,
okad sjofart

Okad vatten-
temperatur och
minskad isperiod

Jordbruksmark ska
bevaras. Okad
betydelse av gron
néring och bevarande
av jordbruksmark

Forlangd véaxtsdsong,
fler skyfall, 6kad
avrinning

Okad halt av humus-
amnen efter regn.
Minskad tjdle och
langre vaxtperiod

Okad flygtrafik
Okad transport och

risk for utslapp av
kemikalier

Konsekvens for Malaren och/eller dricksvattenproduktionen

Okad risk for braddning av avloppsvatten.

Okad risk for féroreningstransport frén strandbete och strandnéra
godslad jordbruksmark.

Okad risk att oénskade &mnen transporteras till Mélaren frén férorenad
mark.

Okad risk att elférsérjningen inom dricksproduktionen slas ut (MSB,
2012).

Okad risk for férsamrad révattenkvalitet p.g.a. att skyfall 6kar yt-
avrinningen med mer féroreningar och ndringsdmnen som spolas ut i
Malaren.

Uppkoncentrering av féroreningar och mikrobiologi vid 1&g avrinning,
snabb urspolning med hég koncentration vid skyfall.

Kan eventuellt leda till 6kande vattenfarg i Malaren, vilket paverkar
kostnad och metod for vattenrening (Johansson m.fl,, 2010).

Risk for 6kat naringslackage och féréandrad transport av amnen till
Malaren (stromningsriktning, sedimentation och bottenerosion kan
foradndras), p.g.a. en 6kad tillrinning vintertid (Lansstyrelsen Stockholms
I&n, 2010).

Okad risk fér 1dga nivder sommartid (p.g.a. 6kad avdunstning i
kombination med minskad tillrinning under sommaren), vilket kan
paverka sjofarten.

Okad sjéfart kommer att utgdra en stérre risk for olyckor och utslapp.

Okad risk for effekter pé arter och deras ekosystem, t.ex. att vissa arter
snabbt utdkar sin utbredning.

Forandrad skiktning leder till 6kad risk for syrebrist pa bottnen, vilket kan
resultera i fiskdéd och en minskning i kréftdjurspopulationen (Sonesten
m.fl., 2013).

Okad risk for samre vattenkvalitet p.g.a. bakterier och alger, vilket 6kar
behovet av rening.

Varmare ravatten ger en 6kad temperatur i ledningsnétet, vilket medfor
en storre biologisk aktivitet i ledningsnatet och férandringar i kemin
(SOU 2016:32). Konsekvensen kan bli att ravattnet tas fran ett storre djup.

Okad avrinning kan ge 6kad risk av export av odnskade dmnen, partiklar
och parasiter.

Okad anvéndning av bekdmpningsmedel.

Forlangd véxtsasong ger langre tid av bevuxen mark med lagre
ytavrinning.

Forlangd vaxtsasong och hégre temperatur kan ge nya grédfoljder och
behov av gddselgivor.

Hogre temperatur ger langre tid utan tjdle med hogre ytavrinning.

Okad nederbérd kan orsaka férhojda halter av humusdmnen som lakas
ur marken.

Okad flygtrafik kommer att utgéra en stérre risk fér olyckor och utslépp.

Okad biltrafik kommer att utgdra en stérre risk for olyckor och utslapp
pa végar och broar éver Mélaren.
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Okade utslapp fran Fortatning innebér att andelen hardgjorda ytor okar, féroreningar i
dagvatten, avliopps- samhéllet 6kar och fler person- och godstransporter ger mer
vatten dagvattenutslapp.

Befolkningsékning medfér storre utslépp fran avloppsreningsverk.

Ny reningsteknik av avloppsvatten, uppstromsarbete och battre
omhéndertagande av dagvatten, kan begransa den 6kade paverkan av
organiska miljéféroreningar, lakemedelsrester och metaller.

Saltvattenintrangning i | Berdkningar har angett att det finns risk for saltvattenintrangning runt ar
Mailaren pa grund av 2100.

havsnivahdjningen. Klimatférandringarna gar snabbare an tidigare prognoser har angett

med smaltande havsisar, 6kande havstemperatur och 6kande havsniva
(IPPC 2019).

4 Bedémning av risker

4.1 Avgransning

Antalet riskkéllor 4r manga och har valdigt olika karaktiar och paverkan pa
Milaren. Utgdngspunkten for denna analys har varit att ge en bild av i
vilken omfattning respektive riskkalla utgor ett hot gentemot Malaren. En
annan utgangspunkt har varit att riskanalysen ska vara transparant och
anvandbar i det fortsatta arbetet med att prioritera mellan riskreducerande
atgarder.

Riskanalysen dr avgransad till riskerna for negativ paverkan fran en
riskkilla for Malaren som dricksvattentdkt och som ekologiskt system.
Analysen omfattar inte efterféljande risker av den negativa paverkan for
t.ex. Vattenverk eller for omgivningen av en dndrad ekologisk status i
Mailaren.

4.2 Karaktarisering av riskkallor

Inventerade riskkéllor har vildigt olika karaktar. Vid varje riskkélla kan det
intraffa oonskade hindelser med negativ paverkan pa Malaren. For att
tydliggora den oonskade hiandelsens paverkan pa recipienten har den
karaktariserats. Karaktiriseringen har skett utifran typ av handelse, dess
egenskaper, dess varaktighet och dess utbredning. I Tabell 8 nedan
redovisas analyserade kannetecken for respektive oonskad hiandelse.
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Tabell 8. Kategorisering av oonskade hindelser vid inventerade riskkallor

Oobnskad héandelse Karaktar
Typ Olycka
Pagaende funktion eller hantering
Egenskaper Kemiska
Mikrobiell
Partiklar
Fysisk
Varaktighet Tillfallig
Kontinuerlig
Utbredning Punktkalla
Diffus kélla

4.3 Bedomningsmodell

Inventeringen visar att antalet riskkallor som finns runt Milaren 4r manga
och av vitt skild karaktér. For att ge en 6verblickbar bild av riskerna
behover riskanalysen ske systematiskt och varje oonskad handelse vid en
riskkélla bor bedomas utifran samma kriterier oavsett dess karaktar. Ett
sddant tillvigagidngssitt medfor att resultatet av analysen kan anvindas for
prioritering av det fortsatta arbetet med riskreducerande atgarder. En
annan utgadngspunkt ar repeterbarheten och jamforbarheten. Analysen ska
vara jamforbar med andra liknade utredningar.

Metoden som anvants bygger pa Livsmedelsverkets handbok Risk och
sarbarhetsanalys for dricksvattenforsorjning (Livsmedelsverket, 2007).
Metoden har bl.a. anvints vid genomférande av riskanalys for Ostra
Malaren (L Ruderfeldt, 2018). Metodiken ar en grovanalys och medger inga
detaljerade analyser av orsaken till hdndelsen eller konsekvenser av
héndelsen.

For att kunna bedoma riskerna for Milaren som ekosystem har den an-
vianda modellen behovt utokas.

Risken (R) bedoms i analysen som en sammanvagning mellan
sannolikheten (S) for att en riskkilla ska paverka Malaren som ravattentakt
och ekosystem negativt och konsekvenserna (K) denna paverkan medfor.
Sannolikhet och konsekvens bedoms var for sig och ar principiellt
oberoende parametrar. Skalorna for sannolikhet och konsekvens ar
indelade i fyra klasser och sammanvigningen av sannolikhets- och
konsekvensklassen beskriver risken.

Det ar viktigt att podngtera att de riskklasser som presenteras inte tar
hansyn till vad som anses vara en acceptabel respektive oacceptabel risk
och att riskanalysen inte tar med kombinerade effekter av flera risker eller
flera Amnen.
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4.3.1 Bedomning av sannolikhet

Med sannolikhet menas hur ofta en o6nskad handelse bedoms kunna
intraffa. Bedomningen utgar fran statistik, erfarenheter och goda fack-
kunskaper, trender, hotbilder och klimat.

Sannolikheten har delats in i fyra nivaer enligt Livsmedelsverkets nivéer av
sannolikhet beskrivna i Risk och sarbarhetsanalys for vattentikter
(Livsmedelsverket, 2007), se Tabell 9.

Tabell 9. Bedomning av sannolikhet.

Sannolik- Sannolikhet Frekvens
hetsklass
1 Liten sannolikhet Handelsen bedoms intraffa mer sallan an en

gang pa 50 ar.

2 Medelstor Sannolikhet Handelsen bedoms kunna intraffa inom de
narmaste 10-50 aren.

3 Stor sannolikhet Héandelsen bedoms kunna intraffa de narmaste
1-10 aren.

4 Mycket stor sannolikhet Handelsen bedéms intréffa en gang per ar
eller oftare.

4.3.2 Bedomning av konsekvens

I konsekvensbedomningen antas att en oonskad hiandelse verkligen har
intraffat.

Konsekvenserna har bedomts utifran konsekvenser for bade vattentdakt och
for ekosystem. Betraffande konsekvenserna for Malaren som vattentakt har
kriterierna i Livsmedelsverkets handbok Risk och sarbarhetsanalys for
dricksvattenforsorjning (Livsmedelsverket, 2007) anvénts.

Grunden till kriterierna for bedomning av konsekvenser for Méalaren som
ekosystem har hamtats fran handbok fran Ridddningsverket (Davidsson,
2003), se Tabell 10. Detta har kompletterats med bedomning av hur
ekosystemets funktioner kan uppratthallas.

Om det ratt osdkerhet kring en konsekvens har ett hogre varde antagits for
att inte undervardera riskkillorna och de oonskade handelserna.
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Tabell 10. Bed6mning av konsekvens

Konsekvensklass Kriterier vattentakt Kriterier ekosystem
1 Liten konsekvens Obetydlig paverkan pa Liten utbredning, marginell stérning pa
ravattenkvaliteten. ekosystemets funktioner. Lokala vaxt och djur-

samhéllen paverkas reversibelt.

2 Medelstor Tillfallig forsamring av Stor utbredning, liten stérning pa ekosystemet
konsekvens ravattenkvalitet som kan paverka funktioner. Regionalstérning av véxt och
dricksvattenkvaliteten, men utan djursamhéllen.

att ge upphov till hédlsoeffekter.

3 Stor konsekvens Forsamrad ravattenkvalitet som Liten utbredning, stor storning pa ekosystemets
orsakar langvarig, men ej funktioner. Omfattande skador, fiskdod,
hélsorelaterad forsamring av fortplantningsskador.

dricksvattenkvaliteten.
Alternativt

Tillfalligt forsamrad
ravattenkvalitet som kan paverka

dricksvattenkvaliteten och
medfora potentiella halsoeffekter.

4 Mycket stor Forsamrad ravattenkvalitet som Stor utbredning, Stor stérning pa ekosystemets
konsekvens staller hoga krav pa dvervakning funktioner. Mgjligen irreversibla skador pa
och beredning annars ar ekosystem storregionalt.

halsoeffekter troliga.

4.3.3 Sammanvagning av riskniva

Nar sannolikhet och konsekvens for en oonskad héandelse har bedomts
placeras den in i den riskmatris som redovisas nedan och tilldelas en
“riskklass”. Risken ar indelad i fyra olika klasser dar riskklass 1 ar den
lagsta riskklassen och riskklass 4 ar den hogsta riskklassen. Indelning i
riskklasser foljer kriterierna i Livsmedelsverkets handbok "Risk och
sarbarhetsanalys for dricksvattenforsorjning" (Livsmedelsverket, 2007).

Risknivaerna ges av fargerna i matrisen i Tabell 11 och har f6ljande
innebord:

RS ANERP RNy Mycket stor risk — forebyggande och/eller forberedande
atgarder maste genomforas omedelbart.

RESRRESSEIREE: Stor risk. Risken maste reduceras — forebyggande
och/eller forberedande atgiarder ar nodviandiga.

Riskklass 2 Gul: Medelstor risk. Stor aktiv riskhantering — forebyggande
och/eller forberedande atgirder ska 6vervigas.

Riskklass 1 Gron: Liten eller marginell risk. Forenklad riskhantering —
forebyggande atgarder (till exempel egenkontroll och avvikelsehantering).
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Tabell 11. Riskklasser

Sannolikhet Konsekvens
K1 K2 K4
Liten Medelstor Mycket stor
S4 - Mycket stor 1 2
S3 -Stor 1 2
S2 — medelstor 1 1
S1 - liten 1 1

4.4 Resultat av riskanalysen

Resultaten av riskanalysen presenteras i sin helhet i Bilaga 11. Resultaten ar
av oversiktlig karaktar och ger en storlek pa de identifierade riskkillorna for
Milaren, bade ur ravattentdkt- och ekosystemsynpunkt. Ravatten fran
Mailaren anvands till dricksvatten for over 2 miljoner manniskor, dvs mer
an en femtedel av Sveriges befolkning far sitt dricksvatten fran Malaren och
ravattenkvaliteten ar avgorande for Malardalsregionens utveckling. En stor
del av kommunerna som ingar i riskanalysen paverkar Mélaren, men tar
sitt ravatten fran andra killor i dagsldget. Milaren som dricksvattentékt ar
en viktig framtida resurs och darfor har fokus i denna riskanalys varit pa
risken for paverkan pa ravattnet.

Risken for att ekosystemet ska paverkas har i forsta hand fokuserat pa
effekten av klimatférandringar, paverkan fran areella naringar och
miljofarlig verksamhet, hantering av kemikalier, transporter, bebyggelse
och invasiva arter.

Analysen ar av generell karaktar och specifika objekt kopplas inte till en
specifik handelse.

4.4.1 Beskrivning av riskkallor

Resultatet av den genomforda riskinventeringen visar vilka riskkéllor som
finns inom Mailarens avrinningsomrade. De identifierade riskkillorna ar av
varierande karaktar vilket medfor att riskbilden blir splittrad. De
verksamheter och foreteelser som kan innebéra en risk for paverkan av
ytvattnets kvalitet och ddrmed de olika ravattenintagen i Malaren samt for
Mailaren som ekosystem, kan grupperas i féljande typer av riskkallor:

o Bebyggelse
o Jordbruk, skogsbruk och andra verksamheter som anviander
bekampningsmedel och vaxtnaringsamnen

53 (73)



« Trafik och transporter pa mark och vatten
« Upplag och utfyllnadsomraden

o Markarbeten och arbeten i vatten

o Miljofarlig verksamhet/industrier

o Fororenad mark

o Invasiva arter

o Extrem viderlek och klimatférandringar.

4.4.2 Storsta riskerna

Resultatet av den Oversiktliga riskanalysen (se Tabell 13) indikerar att de
riskkéllor som identifierats for Malaren som révattentakt (VT) samt
ekosystem (ES) och som utgor den absolut storsta risken for Malaren
(riskklass 4 och svart) ar klimatrelaterade och ror extrema viader med torka
samt reglering av Mélaren och framtida saltvattenintrangningar. Har
rekommenderas att forebyggande eller forberedande atgiarder vidtas
omedelbart. Men dven paverkan pé recipienten av PFAS fran
brandskyddsmedel som har anvénts vid flygplatser och
brandovningsplatser runt Milaren, ar ett fortsatt problem for vattentiakten.

For nasta hogsta riskklass (3 och rod) for vilka risken maste reduceras och
forebyggande eller forberedande atgirder ar nodvandiga. Riskklass 3 utgors
av:

« Utslapp av dagvatten fran téatorter, handelsplatser och industriomréaden.
Inom dagvattensegmentet finns dven en del felkopplingar av spillvattnet
att identifiera och atgiarda (VT och ES).

« Lickage av naringsamnen och bekdmpningsmedel fran jord- och
skogsbruk (ES).

o Modernt skogsbruk tillsammans med klimatférandringar har gett 6kad
brunifiering av vattnet. Forandring av firgen pa vatten paverkar i forsta
hand ekosystemet men aven vattenproduktionen paverkas genom okade
kostnader for 6kade reningsatgarder (ES och VT).

« Utslapp av avloppsvatten, som uppkommer bade vid normal och stérd
drift samt vid braddning bade fran nit och reningsverk, ir en stor
identifierad risk bade ur naringspaverkan, mikrobiell paverkan och
paverkan pa vattenlevande organismer fran diverse kemikalier som kan
finnas i avloppsvattnet (I1ikemedel, PFAS, mikroplaster, metaller m.fl.)
(ES och VT).

« Utslapp fran anvindandet av batbottenfarger ger en paverkan framst pa
bottenfauna vid smabatshamnar men dven en diffus spridning i vatten
kan ske fran batar och ge en paverkan pa faunan sarskilt pa grunda
omraden dir landstigning och ankring gors. Aven vattentikten kan
paverkas av utslapp av kemikalier fran underhall (VT och ES).

« (ES).

« Utslapp av oforbrianda kolviten och bransle fran smabatar kan innebara
en risk for vattentiakten (VT).
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o Muddring av farleder och hamnar kan orsaka stérningar pa berort
ekosystem och om muddringen sker i narheten av ravattenintag (VT och
ES).

o Kvittblivning av muddermassorna kan skapa problem for
kallvattenkravande arter om det sker i djuphalor. Paverkas ocksa av Kkli-
matforandringar med 6kande temperatur (ES).

o Olyckshindelse pa fartyg som medfor brand, kollision med andra fartyg
eller utslapp av brinsle kan innebara en risk (VT och ES).

o Lickage av kemikalier frdn gamla deponier kan utgora en risk for
ravattenkvaliteten. (VT)

o Utslapp av kemikalier och mikrober fran industrier, sddant som ej
regleras i tillstdnden, kan utgora en riks for vattentakten (VT).

o Utslapp av dagvatten fran flygplatser innehaller en hel del oonskade
kemiska dmnen och en paverkan pé ekosystem och ravatten kan inte
uteslutas (VT och ES).

« Utslapp av sldckvatten/slackskum i samband med brand bade pa land
och till sjoss kan orsaka skada pa ekosystem och vattentikt (ES och VT).

« Minsklig paverkan av fiskbestdnden kan paverka naringskedjor och
rubba balansen i ekosystemet (ES).

o Vandringshinder i vattendrag ger forsamrad konnektivitet och forsvarar
reproduktionen for bland annat vandrande fiskar och musslor (ES).

o Extrema viderleksforhallanden med skyfall och torka paverkar bade
vattentidkten och ekosystemet genom 0kande mangd partiklar och
naringsamnen, forandrade artsamhallen, forlangd vaxtsasong, kortare
islaggning m.m. (ES och VT).

o Spridning av invasiva arter 6kar med okat utbyte mellan lander. Med ett
varmare klimat okar forutsattningarna for att fraimmande arter kan
etablera sig dven i vara vatten. Det dr framst effekter pa ekosystemet som
ar synliga men beroende pa vilka invasiva arter som avses kan dven
ravattenkvaliteten paverkas negativt genom igensittning av filter och
liknade (ES).

Andra riskkallor med medelstor risk (klass tva, gul) och som kan behova
beaktas ar:

o Paverkan av naringsimnen, mikrober, kemikalier och lakemedelsrester
fran enskilda avlopp.

o Paverkan av niaringsimnen och kemikalier fran dagvatten.

o Péaverkan niringsamnen, mikrober och kemikalier fran badplatser

o Lickage av niringsdmnen och bekidmpningsmedel/kemikalier frén jord-
och skogsbruk.

« Utslapp av naringsamnen, kemikalier, mikrober m.m. fran
avloppsreningsverk under normal drift.

o Utslapp av niaringsamnen, kemikalier, mikrober m.m. fran braddning
fran avloppsreningsverk och ledningsnit.

« Brott pa ledningsnit i sjo kan paverka vattentakt om utslédppet ar stort
och sker nira ett ravattenintag. Ekosystemet paverkas men troligen
under en kortare period.
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Paverkan fran latrin frdn sméabatar och batbottenfarger i smébats-
hamnar.

Utslapp fran miljofarlig verksamhet (inkl. deponier och sn6- och
saltupplag) och fororenade omraden (mark och sediment).

Buller och utslapp av avgaser/brénsle fran battrafik.

Olyckshandelser med bétar sdsom brand, kollisioner mm dar bransle och
gods riskerar att na vattentdkt samt orsaka storningar pa ekosystemet
och révattentékter.

Olyckor pa vig eller jairnvag med utslapp till dagvatten, mark eller direkt
i vattendrag via broar

Utslapp av flygbransle kan orsaka storningar pa vattentékt och eko-
system. Det ar dock en begransad risk att storre flygplan som forbereder
nodlandning pa Arlanda behover sldppa bransle 6ver land eller Milaren.
Risken ar storre att mindre plan orsakar utslapp av flygbransle vid
nodlandning eller om ett plan stortar direkt i Malaren.

Framtida exploateringsprojekt kan innebéara storningar pa vattentdkten
och ekosystemet dir projektet genomfors och under byggnadstiden.
Utslapp fran cisterner kan péaverka i forsta hand ekosystemet i an-
slutning till utslappet.

Klimatforandringar kan paverka miljon bl.a. genom 6versvamningar.
Det kan i sin tur ge en paverkan genomnaringsamnen och kemikalier
Invasiva arter kan paverka ravattentiakten.

Miljogifter i fisk kan paverka ekosystemet och manniskans halsa.
Extremt vader orsakade av klimatforandringar paverkar i forsta hand
ekosystemet men dven ravattenkvaliteten kan forsamras.

Riskanalysen redovisas i sin helhet i bilaga 11. Figurerna 17 och 18 nedan
visar de hindelser och vilka risknivier som identifierats, for ravattentakt
resp. ekosystemet. For forklaring till numrering hénvisas till Bilaga 11
Riskklass 2 — 4 redovisas i punktform ovan.
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1,8,9,11,13, 28, 50, PACR AL LA AUL: 20 3, 10, 17, 19, 20, 21, 35, 45,59 RISKNIVAER
ii i: e . Mycket stor risk
.Stor risk.
|:| Medelstor risk
7,12, 15, 30 6, FM, 37, 38, 40, 54 17, 52, 53, 55, 56 31, 57
|:|Liten risk.
@
=
=
2 22,32, 36, 39
=
o
]
1 2 3 4
Konsekvens
Figur 15. Oversiktlig riskanalys Malaren utifrén aspekten ravatten.
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Figur 16. Oversiktlig riskanalys Malaren utifrén aspekten ekosystem.

4.5 Brister i underiaget

Underlaget till denna riskanalys har hamtats fran olika kallor och utifran
styrgruppens och forfattarnas kunskap om vilket material som finns att
tillgd. Kunskapsunderlag har ocksd inhdmtats frdn de ingdende
kommunernas tekniska kontor och miljokontor.
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Kompletterande riskanalyser bor genomforas diar behov finns att identifiera
och bedoma mer lokalt férekommande risker s en mer anpassad riskanalys
kan genomforas.
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Bilaga 3 Markanvandning

o o y
ST SRR T
) i o g r’% B2 M S
- AR = B 2
o ‘; P Bt
> Q

N ey
) Ve

\

64 (73)



Bilaga 4 Enskilda aviopp

"
e
e
™
P
o

Lantmateriet ©, Geodatasamverkan

65 (73)



Bilaga 5 Total braddning

Viisteris

Total bréddning:
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Total briddning
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Enképing
Total briddning:
300 m3rdr

Stringnis
Total braddning:
148220 m3fir

Nykvarn
Total briddning
5 m3/ar

Uppsala
Total bréddning:
2461 m3/ar

Total briiddning:
654 m3/dr
Sigtuna
Hibo Total bréddning:
Total bréddning: 181 m3r
4985 m3far

Upplands Vasby,
Upplands-Bro Total bréddning:
Total braddning: om:

Jurfiilla
Total bréddning
5470 m3fir
Solna
Total bréddning:
S 0 m3/ér
Total briddning:
6390 m3far
chholm
Total bréddning
0 m3/dr
Stodgholm

Salem
Total bréddning:
L, Om3sar

Huddinge
Total briddning:
3260 m3Kr
Botkyrka
Total braddning:

14 m3sr

Sodertilje

Total bréddning:
17108 m3far
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Bilaga 6 Vandringshinder
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Bilaga 7 Trafikmangder (adt)
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Bilaga 8 PFAS
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Bilaga 9 Fororenade omraden
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Bilaga 10 Miljoéfarlig verksamhet
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Bilaga 11 Riskidentifiering Malaren

iering Malarel

n 20201124

[Riskklass __|Riskklass

Typ av handelse for S K kommentar kring vald riskklass
Beskrivning av Vid osikerhet har analysen okats med ett steg utifran
Nummer Riskkalla Oénskad handelse Typ Mikrobiell | kemisk | Partiklar Fysisk | Varaktighet | Utbredning handelse/ Vattentakt | Ekosystem | Vattentakt | Ekosystem |forsiktighetsprincipen
MARKANVANDNING
Bebyggelse
1|Enskilda avlopp som  |Léckage av Pagiende | Mikrobiell |Kemisk |Fysisk Kontinuerlig |Punktkilla | Utslapp av 1 2 1 2 Liten andel av fosforutslappet till Malaren ca 8 %, aven om det
inte uppfyller gillande |naringsamnen funktion eller niringsamnen, sker lika stort utslapp aret runt s kinns konsekvensklass 2 som
krav hantering lakemedelsrester, rimlig
mikrober och virus i
recipient pga ej
godkand funktion
2| Dagvatten Lackage av Pagiende | Mikrobiell |Kemisk |Partiklar Kontinuerlig | Diffus kalla | Utslapp av 2 3 2 Oro for okanda fororeningar innebir att konsekvensen hdjs upp
niringsamnen, funktion eller niringsamnen, ett snapp fran det ursprungliga utifran forsiktighetsprincipen.
metaller mm hantering kemikalier, metaller Amnen fran var livsstil (bilar, olja, koppartak, skréip,
och mikrober till sléckvatten/kemikalier frén brand mm) riskerar att hamna i
recipient dagvattnet.
3| Dagvatten Lackage av Pagiende | Mikrobiell |Kemisk |Partiklar Kontinuerlig |Punktkalla | Utslapp av 3 3 Speciellt ett problem i tatbefolkade omraden,
naringsamnen, funktion eller naringsamnen
metaller mmpga | hantering kemikalier, metaller
felkopplat spillvatten och mikrober till
recipient pga
felkopplingar av
spillvatten mm
4[Handelsplatser och Utslipp av dagvatten | Pagaende Kemisk | Partiklar Kontinuerlig |Punktkilla | Utslapp av 2 3 Bedomd utifran paverkan fran bla olja och metaller. Den typ av
industriomraden funktion eller kemikalier till d; som har hogst foi i av olika kemikalier.
hantering recipient
Jord- och skogsbruk
5| jordbruk Lickage av Pagende Kemisk | Partiklar Kontinuerlig | Diffus kalla |Utslapp av 2 3 2 Igenvaxning av sjdar och vikar mm, stor sannolikhet for att det
naringsamnen till | funktion eller néringsamnen, hénder och att det har en paverkan pa ekosystemet;- Flertalet
vatten, algblomning |hantering lickage av men inte alla vattenverk kan hantera algtoxiner i nulaget.
naringsamnen fran
sediment pga
syrebrist, varmare
véader
6|Jordbruk Lackage Pagiende Kemisk | Partiklar Kontinuerlig | Diffus kalla | Utslapp av 2 3 2 Paverkan fran kemkalier. Hantering av bekampningsmedel har
bekampningsmedel | funktion eller bekampnings-medel, forbattrats sa risken for utslapp minskar. Aven utbildning,
till vatten hantering kemikalier kontrollsystem och 6kat pris pa produkten har forbittrat
hanteringen.
7|Handelstradgardar Lackage av Pagaende Kemisk | Partiklar Kontinuerlig | Diffus kalla | Utslapp av 1 1 1 1 Mindre omfattning, battre hantering och kunskap om
bekamningsmedel  |funktion eller kemikalier och bekampningsmedel
och naringsamnen  [hantering néringsamnen till
8| skogsbruk Lackage av Pagiende Kemisk | Partiklar Kontinuerlig | Diffus kalla | Utslapp av 1 2 1 2 Ungefar samma andel som enskilda avlopp (8% fosfor)
naringsamnen, funktion eller nringsamne och
hantering partiklar
9| Djurhalining och Lickage av Pagaende | Mikrobiell |Kemisk |Partiklar Kontinuerlig | Diffus klla | Utslépp av 1 1 1 1 mindre problem pga liten omfattning
strandbete néringsamnen funktion eller néringsamne och
hantering bakterier, virus och
parasiter
10 |Intensivt jord- o Brunifiering Pagiende | Mikrobiell |kemisk |Partiklar Kontinuerlig | Diffus kalla | Utslapp av organiskt 3 3 aterstall utdikade omraden snarast som en viktig atgard, orsaken
skogsbruk funktion eller kol (DOC) och ar aven klimatforandringar men éven granplanteringar verkar
hantering 6kar humushalten vara paverkande.
och fargen. Aven
minskad
svaveldeposition och
skad temperatur
medverkar




Riskidentifiering Malaren 20201124 [Ri | [Riskklass __|Riskklass
Typ av handelse for S K kommentar kring vald riskklass
Beskrivning av Vid osikerhet har analysen okats med ett steg utifran
Nummer Riskkalla Oénskad handelse Typ Mikrobiell | kemisk | Partiklar Fysisk | Varaktighet | Utbredning handelse/ Vattentakt | Ekosystem | Vattentakt | Ekosystem |forsiktighetsprincipen
Idrottsanléggningar
11 [Fotbollsplaner, Lickage av Kemisk |Partiklar Kontinuerlig [Diffus klla [Utslapp av 1 1 1 1 Liten omfattning
golfbanor mm néringsamnen funktion eller néringsamnen till
hantering recipienten
12|Fotbollsplaner, Lickage av Pagaende Kemisk |Partiklar Kontinuerlig |[Diffus killa |Utslipp av 1 1 1 1 Liten omfattning
golfbanor mm bekamningsmedel | funktion eller kemikalier till
hantering recipienten
13 [Konstgras Lickage av Pagaende Kemisk |Partiklar Kontinuerlig [Diffus killa | Utslipp av 1 1 1 1 Hittills mycket liten uppmatt mangd i ravatten.
mikroplast funktion eller mikroplast till Livsmedelsverkets hemsida 211129: "l dagslaget kanner vi inte till
hantering recipienten négra halsorisker pa grund av de mikroplaster som hittats i mat
och dricksvatten"..."Vi behover mer kunskap om hur
mikroplaster paverkar mi "
14|Badplats i sjon Lickage av Pagiende  |Mikrobiell |Kemisk |Partiklar Tillfallig Punktkalla |Utslipp av naring- 2 1 2 1 Naringsamnen och mikrobiell paverkan fran fekal paverkan vid
néringsamnen, funktion eller samnen, bakterier, badplatser. UV-filter i solskyddsmedel kan ge hormonpéverkan
mikroorganismer | hantering solskydd-medel (UV- (VL rapport B1971, 2011 och IVL rapport €138, 2015). Vi antar
och kemikalier filter) och andra liten omfattning men pga att vi inte har matningar sa antar vi
hudvards-produkter forsikti ipen och siitter 2.
15 |Badanlsggningar, Lickage av Pagaende | Mikrobiell [Kemisk [Partiklar Kontinuerlig [Punktkalla [Utslapp av 1 1 1 1 Vi kanner inte till att det slapps ut nagot klorerat vatten direkt il
ishallar kemikalier mm funktion eller kemikalier till Malaren. Det sker en snabb nedbrytning pa
hantering recipienten. infekti 3 i att de nar
Desinfektions- ravattentakten ar begransad.
biprodukter kan
slappas ut med
badvatten
Avloppsreningsverk
16|Avioppsreningsverk  |Utslapp franarv,  [Pagaende  |Mikrobiell [Kemisk |Partiklar Kontinuerlig [Punktkalla |Utslipp av 2 3 2 Pagar standigt, pverkar mikroorganismer och faunan.
normal drift funktion eller ndringsamnen,
hantering mikrober (aven
multiresistenta
bakterier) till
recipienten
17|Avioppsreningsverk  |Utslapp franarv,  |Pagaende  |Mikrobiell |Kemisk | Partiklar Kontinuerlig |Punktkalla | Kemikalier till 3 3 Pagar standigt, paverkar mikroorganismer och fauna. Kunskapen
normal drift funktion eller recipient, PFAS, om kemikaliers paverkan ckar hela tiden och nya kemikalier
hantering industrikemikalier tillkommer. Ett klart riskomrade. Vi &r dock osékra pa kemikaliers
lakemedelsrester paverkan i det langa perspektivet? Dvs 6ka upp ett steg-
mm svarnedbrytbara forsiktighetsprincipen.
amnen
18|Avioppsreningsverk | Braddning franarv, |Pagaende  |Mikrobiell |Kemisk |Partiklar Tillfallig Punktkalla | Utsléipp av 2 3 Har ingar bade nodbraddning och hydraulisk braddning.
onormal drift, funktion eller néringsamnen, Avloppsvattnet geomgar ofta rening innan men samma typ av
utslapp av hantering mikrober till amnen som vanligt slapps ut, bade orenat och renat
19| Avloppsreningsverk  [Bréddning frinarv, |Pagaende  |Mikrobiell [Kemisk |partiklar Tillfallig Punktkalla | Utslipp kemikalier 3 3 Skilj pa nodbraddning och hydrauliskt belastad braddning.
onormal drift, funktion eller till recipient, ex Avloppsvattnet geomgar ofta rening innan men samma typ av
utslapp av kemikalier | hantering PFAS, industri- amnen som vanligt slapps ut, bade orenat och renat
kemikalier, avloppsvatten
lakemedelsrester
mm svarnedbryt-
bara dmnen
20 [Ledningsnat Braddning fran nit  |Pagéende  [Mikrobiell |Kemisk |partiklar Tillfallig Punktkilla |Utslipp av 3 3 Orenat spillvatten. Mangd och tid viktig, ofta tydlig lokal
funktion eller néringsamnen, paverkan. Paverkar i forsta hand markomradet kring nitet och
hantering mikrober till majligen grundvatten.
recipienten
21 [Ledningsnat Braddning fran nat |Pagaende | Mikrobiell |Kemisk | partiklar Tillfallig Punktkalla | Utslipp kemikalier 3 3 Orenat spillvatten. Ofta tydlig lokal paverkan. Pa lang sikt
funktion eller till recipient, ex forsamras vattenkvaliteten i hela Malaren, sarskilt avseende
hantering PFAS, industrikemika-| persistenta amnen som PFAS. Oro for okanda fororeningar
lier, lakemedel-rester innebar att konsekvensen hajs upp ett snapp fran det
mm svarnedbrytbara ursprungliga utifran forsiktighetsprincipen.
amnen
22 [Ledningsnat i vatten | Lackage fran Olycka Mikrobiell |kemisk | partiklar Tillfallig Punktkalla | Utsléipp av 3 3 Utslapp direkt i recipienten, paverkan pagar tills lickaget
sjoledning néringsamnen, stoppas. Gar inte att sanera pa samma satt som om brottet eller
mikrober samt lackaget sker i mark. Sjoledning finns i farled néra ravattentikt.
kemikalier till Spadning minskar paverkan och ett lickage kan vara svart att
recipienten uppticka. Ofta tydlig lokal paverkan. P4 Iang sikt forsamras
vattenkvaliteten i hela Milaren, sarskilt avseende persistenta
amnen som PFAS.
23| Avioppsledning Brott pa Olycka Mikrobiell |kemisk | partiklar Tillfallig Punktkalla |utslapp av 3 3 Utslappet kan aven ga orenat till recipienten, paverkan pagar tills
avloppsledning i néringsamnen, ckaget stoppas. Paverkar i forsta hand markomradet kring
mark mikrober samt nétet och mojligen grundvatten. Okas ett steg utifran osakerhet
kemikalier till
recipienten
TRAFIK OCH TRANSPORTER
Smébatshamnar
24|Témning av latrin Toémning av latrin  |Pagaende  [Mikrobiell [Kemisk |Partiklar Kontinuerlig [Diffus klla [Utslapp av 2 1 2 1 Under forutsattning att det & i liten omfattning och utbyggnad
sker pa felaktigt satt |funktion eller néringsamnen, av tomningsstationer & viktig for att halla nere forekomsten av
hantering mikrober, kemikalier utslapp direkt i vatten. Férbud att tomma latrin i svenska vatten
finns sedan 2015. Flertalet av latrinstationerna har dock varit ur
funktion (2021)
25|Underhall av batar Lickage av Pagaende Kemisk | Partiklar Kontinuerlig | Diffus klla | Utsléippp av 3 3 Vanligt forekommande, sarskilt vid hamnar och batmackar
batbottenfarger, |funktion eller kemikalier, PFAS (om
brand, hantering brand bekampats),
petroleumspill bransle och olja till
recipienten.
Transporter mm
26| Smabatar och Utslapp av Pagaende Kemisk Tillfallig Punktkalla | Utsléipp av 3 2
& funktion eller kemikalier till
hantering recipienten
27|Smabatar och Utslapp av Olycka Kemisk Tillfallig Punktkalla |Utslipp av 3 2 5-14 olyckor mellan 2010-2013. Olyckor med utslapp hinder
ar brénsl kemikalier till arligen
28|Smabatar och Buller Pagaende Fysisk ig Buller fran motorer 1 2 2 Buller paverkar faunan genom stress
vattenskotrar funktion eller
hantering
29[Muddring Grumling och okad | Pagaende Kemisk |Partiklar |Fysisk | Tillfallig Punktkalla | Utsléipp av 3 3 Grumling kan vara ett stort problem
turbiditet funktion eller néringsamnen,
hantering kemikalier, tillfllig
forsamring av
bottenmiljon
30 [kvittblivning av Viktiga livsmiljéer for | Pagaende Kemisk |Partiklar |Fysisk |Tillfallig Punktkalla |Utfylinad av 1 3 Risken att alla djuphalor forsvinner, syrebrist och livsmiljser
muddermassor kallvattn-kravande | funktion eller djuphalor innebér att
arter forsvinner hantering omraden med kallt
vatten minskar,
tillsammans med
klimateffekten kan
sarbara arter (ex sik)
riskera att paverkas
negativt




iering Malaren 20201124 [Ri [Riskklass _|Riskklass
Typ av handelse for S K kommentar kring vald riskklass
Beskrivning av Vid osakerhet har analysen Gkats med ett steg utifran
Nummer Riskkalla Oénskad handelse Typ Mikrobiell | kemisk | Partiklar Fysisk | Varaktighet | Utbredning handelse/ Vattentakt | Ekosystem | Vattentakt | Ekosystem |forsiktighetsprincipen
31|Fartyg Olyckshandelse Olycka Kemisk Tillfallig Punktkalla |Brand i fartyg, ) 3 Omfattningen av sjofarten okar och ar avgorande for
utslapp av brénsle kollosion med andra sannolikheten. Nya branslen svara att sanera. Kommentar det
farty, utslépp av har skett minst en allvarlig incident senast 5 dren (SSPC HAZID
bransle for Sthim Exergi och for Malarprojektet).
32|Fartyg Olyckshandelse Olycka Kemisk Tillfallig Punktkalla |Kollosion med andra 3 3 2 2 Lag sannolikhet, ingen olycka har noterats de senaste 30 aren dar|
utslapp av farligt fartyg utslipp av last har lakt ut
amne kemikalier till
recipienten
33|Vig och jarnvag Utslapp av dagvatten | Pagaende Kemisk |Partiklar Kontinuerlig |Diffus killa |Utslipp av 2 1 2 1 Persistenta amnen som langsiktigt paverkar vattenkvaliteten i
funktion eller kemikalier, metaller, Malaren. Mikroplaster hittas vid undersokningarna men effekten
hantering PAHer och tveksam eller dtminstone for lite undersokt. Dickslitage pa vagar
mikroplast till en av de storsta kallorna till mikroplast (IVL rapport 183, 2016)
34|Transporter pa vag och |Utslapp av Olycka Kemisk |Partiklar Tillfallig Punktkalla |Kollosion med andra 2 2 2 2 liten risk att bransle nar recipienten da utslapp hamnar pa mark
jarnvag inkl. dver vatten | bransle/gods fordon eller och i diken. Risken for avakning frin broar mkt liten.
(broar) avkorning
35|Flygplats Utslapp av dagvatten | Pagaende Kemisk |Partiklar Kontinuerlig |Diffus killa |Utslipp av 4 3 Liickage av PFAS fran Arlanda, Tullinge (nedlagd) mfl. Rening och
funktion eller kemikalier (glykol, kontroll finns men inte fullstandigt.
hantering brandskum, brénsle) Glykol &r stor anvindning och troliga stora utslipp men nagot
till recipienten direktutslapp till Malaren gérs inte, hinner renas pa vagen
36(Flyg Utslapp av Olycka kemisk Tillfallig Punktkalla |Utslapp av 3 2 Inte s troligt, mindre plan behver inte dumpa bransle infér
fiygbransle fiygfotogen infor nédlandning men olyckor intraffar da och da
nédlandning,
utslapp i samband
med krasch av plan
FRAMTIDA EXPLOATERINGSOBJEKT
Bebyggelse, végar, nya reningsverk, badhus mm
37Ny i g3 Kemisk |Partiklar |Fysisk  [Kontinuerlig [Punktkélla [Ny anvéndning av 2 2 2 2 Stor stérning pa markekosystemet men betydligt mindre for
nyetablering av strandnira funktion eller mark strandnéra Malaren, sannolikheten har okat pga minskat strandskydd i
verksamheter hantering rurala omraden. Bebyggelse medfér snabbare transportvégar,
mindre naturlig markrening, urban kemikalieanvandning
38| Ny bebyggelse, Utdkade utslipp till |Pagaende Kemisk |Partiklar |Fysisk | Tillfallig Diffus klla | Utsléipp av 2 1 2 1
nyetablering av vatten funktion eller néringsamnen under
verksamheter hantering byggtiden pga
markarbeten. Spill av
bransle och olja fran
arbetsmaskiner
KEMIKALIER
39 Férvaring i Utslapp av branslen |Olycka Kemisk Tillfallig Punktkalla | Utslapp av kemikalier 3 3 2 2 Invallningar finns pa de stérre cisternerna, barriarer
cisterner/tankar saneringsutrustning, nodlégesplaner finns.
20| Fororenade omraden | Lackage av Pagaende Kemisk | Partiklar Kontinuerlig |Punktkalla | Utslippp av 2 1 2 1 Utgar fran att de enskilda fororenade omradena har liten
(mark) fororeningar funktion eller kemikalier utbredning men att det &r manga omraden i aro. PFAS tas upp
hantering som en sarskild punkt nedan. Bygge pé fo &r omgardat med
regelverk.
41|Gamla Deponier Lickage av Pagiende  |Mikrobiell |Kemisk |Partiklar Kontinuerlig [Punktkalla |Utslipp av 3 2 2 Svarbedomt deponier ska ju ha skyddsatgarder vidtagna och
fororeningar funktion eller néringsamnen, ménga aldre deponier har om inte aterstillts s dtminstone
hantering kemikalier, ev aven identifierats och klassificerats.
mikrober
42|Férorenade sediment [Lackage av nérings- |Pagdende  [Mikrobiell [Kemisk [Partiklar Kontinuerlig [Diffus killa |Utslipp av 2 2 2 2 Bedoms utifran hur ofta syrebrist intraffar och att smnen
amnen och funktion eller naringsamnen, kommer ut i vattenmassan direkt.
fororeningar hantering kemikalier, ev dven
mikrober
43[sn6- och saltupplag  [Lickage av Pagaende Kemisk |Partiklar Tillfallig Punktkalla |Utslipp av 2 1 2 1 Om det laggs pé platser som bidrar till dagvatten eller direkt i
fororeningar funktion eller néringsamnen, recipienten
hantering kemikalier,
44|Pagaende utslapp till | Utslapp beroende pa | Pagiende | Mikrobiell |kemisk |Partiklar Kontinuerlig |Punktkalla | Utslapp av 3 2 2 Manga parametrar ar inte reglerade i tillstanden. Har ofta
vatten fran MFV verksamhetens art  |funktion eller naringsamnen, utslapp till recipient. Mindre verksamheter har ofta utslapp till
(industrier mm) hantering kemikalier, PFAS , ev kommunala reningsverk.
aven mikrober pga
felaktig hantering
45| Lackage av slickvatska | Utslapp av fororenad | Pagaende Kemisk |Partiklar Tillfallig Punktkalla |Utslipp av 4 3 Om PFAS skum anvants blir konsekvensen mycket stor. Vissa nya
fran brand, sléckvatska funktion eller sléckvatten eller PFAS ar prekursorer till forbjudna PFAS, kan alltsa brytas ner till
brandévningsplats hantering brandskum i exempel till PFOS
o.dyl. samband med
tidigare
Gvningsplatser och
tidigare brander
46| Lackage av slickvatska |Utslapp av fororenad | Olycka Kemisk |Partiklar Tillfallig Punktkilla |Utslipp av 3 3 Brand pé land. Ligre konsekvens eftersom skum undviks utom
fran brand sléckvatska pa land sléckvatten eller vid livraddning (och PFAS skum fasas ut)
brandskum i
samband med brand.
Worst case
47| Lackage av slickvatska | Utslapp av fororenad | Olycka Kemisk |Partiklar Tillfallig Punktkilla |Utslipp av 4 3 Fartygsbrander. Sprinklersystem med skum ar obligatoriskt.
fran brand, fartyg slackvatska i vatten slickvatten eller Troligen finns PFAS skum kvar.
brandskum direkt i
vatten isamband
med brand. Worst
case
FISKE
Fiskverksamhet
48| liickage fran fiskodlingar | Utslapp av pagaende  |Mikrobiell |Kemisk |Partiklar Kontinuerlig |Punktkalla |Paverkan pa 1 1 1 1 Det finns endast ett fatal fiskodlingar kvar, sma
naringsamnen, funktion eller ekosystemet
parasiter hantering
49| Fiske Paverkan pa Pagaende Fysisk |Kontinuerlig |Diffus kalla |Overfiske 1 4 1 Stora storningar pa ekosystem om det blir obalans
ekosystem funktion eller
hantering
50 [ Miljogifter i fisk Paverkan pa Pagaende Kemisk Kontinuerlig ~|[Diffus kélla |Upptag av farliga 1 2 1 2 Hg ar idag ett problem, men stérre i mindre i naringsrika sjoar an
ekosystem, funktion eller amnen Milaren
miénniskans halsa | hantering
51|Vandringshinder Hindrar fisk fran Pagaende Fysisk ig Forhindrar 1 3 1
reproduktion funktion eller konnektivitet
hantering
KLIMATFORANDRINGAR
Orsakade av utslépp av véxthusgaser
52 |Extrema vader, skyfall, |Oversvimning, okad |Pagaende  |Mikrobiell |Kemisk |Partiklar Tillfallig Diffus killa | Utsléipp av 3 2 2 Utspadning kan minska paverkan men ett skyfall kan aven dra
avrinning och funktion eller naringsamne, med sig mer fororeningar fran nitet och mark
darmed okad hantering partiklar och
naringstillfrsel och mikrobiell paverkan
farliga @mnen fran o kemikalier,
mark och oonskad utlackage
avloppsanlaggningar fran fororenad mark,
och risk for Gkad braddning fran
algblomning avloppssystem
53 |Extrema vader, okade | Torka med effekter Fysisk | Tillfallig Diffus killa | Paverkan pa 3 1 torksprickor, minskad vaxtlighet som kan hindra utlackage till
temperaturer pa mark funktion eller ekosystemet pga vatten
hantering mansklig aktivitet,
forindrad mikro och
lokalklimat




lentifiering Mélaren 20201124 | [Ri 5mni [ [Riskklass |ﬂskklass
Typ av handelse for S kommentar kring vald riskklass
Beskrivning av Vid osikerhet har analysen okats med ett steg utifran
Nummer Riskkalla Oénskad handelse Typ Mikrobiell | kemisk | Partiklar Fysisk | Varaktighet | Utbredning handelse/ Vattentakt | Ekosystem | Vattentakt | Ekosystem |forsiktighetsprincipen

54|Invasiva arter Introduktion av Pagaende Fysisk | Kontinuerlig | Diffus kalla |O6nskad spridning av 2 3 2 Utbredning av frimmande arter kan paverka hela ekosystemet
frammande arter  |funktion eller frammande arter och delvis aven vattentakten. Okat transporter okar risken for att

hantering obnskade arter ska folja med

55 |Extrem viderlek och  [Forandrade Pagaende Fysisk |Kontinuerlig |Diffus kalla [Férandrat klimat 3 3 4 Kansliga arters livsbetingelser forsamras
klimatforandringar artsamhéllen funktion eller

hantering

56 Forlangd vaxtsasong Fysisk | Kontinuerlig |Diffus kalla 3 3 3 Flora och fauna paverkas av férandrad temperatur. Det finns

funktion eller troliga konsekvenser av klimatanpassning i skogsbruk, och

hantering jordbruk med mer anvandning av bekampningsmedel, samt
forindrad markutlakning med langre tid med vaxtlighet, men
mindre tjéle i marken kommer att ge konsekvenser pa utlakning
av amnen. Osékra konsekvenser, men vaxtsasongen har redan
forlangts.

57 |Klimatforandring Skiktning av Pagaende Fysisk |Kontinuerlig |Diffus kalla [Férandrat klimat, 3 4 2 Vid ett varmare klimat riskeras att kallvattentillgangen i Malaren
vattenmassorna, |funktion eller minskning av antalet minskar. Problem bade for vattenverk och ekosystem med
minskad isliggning | hantering kallvattenomraden varmare vatten och for kallvattenarter som tex sik. Fler tillfallen

(djuphalor), okad med syrebrist och liknande problem kan uppsta - okat lackage
vegetation pa fran sediment (metaller, naringsamnen). EnligtSMHI intréffar det
fagelskar mm . fler och fler tillfallen med kortare isliggning innan drhundradets
Kortare islaggning, slut

varmare vatten

58 |Klimatforandring, sing- g Fysisk |Kontinuerlig Forandrat klimat 2 2 2 Saltvattenintranging skedde senast 1993. Just nu med
havsnivaforhsjning och [ning i Malaren. funktion eller med skad nybyggnationen av Slussen ar laget underkontroll.
Malarens vattenniva  [Reglering av Malaren | hantering avdunstning innebar
nulaget i nulaget okad kanslighet for

reglering enligt
gamla vattendomar
tex.

59 |Klimatforandring, - g Fysisk |Kontinuerlig Forandrat klimat och 4 4 3 | framtiden kommer problemet att 5ka bade for ravatten och
havsnivahsjning och  [ning. Regleringav | funktion eller saltvatten- ekosystemet pga saltvattenintrangning. Viktigt att man har med
Malarens vattennivai  [Malaren i 100 hantering intrangning det i sin planering men just nu ar det under kontroll
100 arsperspektiv arspespektivet
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