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Sammanfattning

Under september 2019 kartlades antal bestand inom vastra Mélaren, inom en yta av 180
km?2. Kartlaggningen utférdes genom att okularbesiktiga alla delar av omradet frén ett
sportflygplan och pa det sattet markera bekraftade eller misstankta bestand av sjogull.
Darefter besoktes alla bestand, bekradftade och misstankta, med bat. Bestanden tangerades
som regel inte med bat utan dronare anvandes for att verifiera eller avfarda misstankta
bestand. Dronarens lodfoton anvandes for att mata yta av alla bestand.

Sammanlagt identifierades sjogull pa 14 platser i vastra Mélaren. Pa varje plats fanns ett
eller flera bestand av sjogull (i genomsnitt 5,9 bestand per plats). Totalt patraffades 83
bestdnd med en genomsnittlig yta om 1 182 m? (Standardfel + 502). En total area av sjégull
mattes till 10,9 ha. Av den totala arealen bekdmpades 9,7 % (1,1 ha) med ramar.

Inventeringen berorde Kungsor, Koping, Hallstahammar, Eskilstuna och Vésteras
kommun. Den storsta ytan av sjogullsbestand patraffades i Kungsérs kommun (7,54 ha, varav
0,2 under ramar) foljt av Eskilstuna (1,78 ha, varav 0,4 ha under ramar), Vasteras (1,49 ha
varav 0,4 ha under ramar) och Képings kommun (0,065 ha, inga ramar). Inga bestand av
sjogull hittades i Hallstahammars kommun.

Jamfort med tidigare kunskap fran 2017 (Sandsten m. fl. 2017) om sjogullsbestand i vastra
Malaren (3,9 ha) ser vi en 6kning om 180 %. Inventeringen 2017 gjordes dock med en metod
som inte var sa detaljerad som den som anvandes under 2019. Jamforelser av resultaten for
de tva inventeringarna bor darfor goras med stor forsiktighet.

Metoden som anvants under 2019 ar bedomd som mer tillforlitlig och mer
kostnadseffektiv jamfort med tidigare insatser. Bedomningen &r att det finns ett morkertal, i
synnerhet for de bestand av sjégull som vaxer integrerat med vass och gdddnate och darfor
ar svara att upptacka. | rapporten finns en diskussion kring resultatet som omfattar
forandringen i antal och yta av bestand och kring metodens for- och nackdelar.
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Inledning

Bakgrund

Sjogull Nymphoides peltata introducerades i Sverige redan pa 1800-talet. Forvildad sjogull
finns dokumenterad fran Skane fran 1870-talet. Den frammande och invasiva arten sjogull
inplanterades under 1930-talet i sjon Varingen, arten har sedan spridits ut till bland annat
Malaren. | dag ar sjogull spridd i ett stort antal vattendrag i sodra och mellersta Sverige, upp
till Varmland, Vastmanland och Uppland. Sjogull sprids enkelt med drivande vaxtdelar som
snabbt kan skapa permanenta kolonier. Kanske kan spridning ske med frén, men analyser
har visat att manga svenska bestand ar genetiskt identiska och darfoér harstammar fran
samma moderplanta. Sjogull har en negativ miljopaverkan genom att de tatt vaxande
kolonierna kan skugga ut bottnar samtidigt som andra arter av sotvattensvaxter trangs
undan (Sandsten m. fl. 2017; Havs- och vattenmyndigheten 2017).

Omradesbeskrivning

Inventeringsomradet omfattar den véstra delen av Mélaren (figur 1) och téacker in
malarstrander i Képing, Kungsor, Eskilstuna, Hallstahammar och Vasteras kommuner.
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Figur 1. Inventeringsomradet for inventering och kartldggning av sjégull omfattar kommunerna Képing, Kungsor,
Eskilstuna, Vdsterds och Hallstahammar. Alla éar och vikar inom den blda avgrénsningen har inventerats pa
sjégull under 2019.

Inventering av sjogull i Malaren 2019 Sida 5 av 25



Metod

Den invasiva arten sjogull eftersoktes fran ett sportflygplan som flogs langsamt pa ca 1000
fots hojd. Alla strander runt 6ar och in i sma vikar kunde darfér undersokas i hela
inventeringsomradet. Dessutom kontrollerades nordvastra Hemfjarden i Hjalmaren
dversiktligt (pa vag till tankning p& Orebro flygplats). Under flygningen markerades
misstdnkta och konstaterade bestand av sjogull med hjalp av faltappen Collector. Flygningen
genomfordes pa formiddagen den 23 september 2019 och vadret var gynnsamt med svag
vind sa att flytbladsvaxter latt kunde ses fran luften.

Efter flygplansinventeringen besoktes alla misstdnkta bestand med bat dar lodfoton togs
med dronare (Mavick 2) sa att bestanden kunde digitaliseras i GIS. | de allra flesta fall var det
mycket |att att identifiera vaxtarter fran dronare, men i nagra fa fall behdvdes narmare
besok vid bestandens kant med bat. Inga bestand behdvde koras igenom med bat sa
undersdkningen kan darfér inte ha varit en risk for ytterligare spridning av sjogull.
Inventeringen med bat pagick 23-25 september 2019.

Dronarfotografierna georefererades och varje bedémt bestand av sjogull ritades in i GIS
for att fa fram en area pa utbredningen. Sjogullsbestandens tathet uppskattades utifran
dronarfotografierna och fordes till tre olika klasser av tathet. De tre tathetsklasserna ér:

e Tatt—mer blad an vatten
e Medel tatt — lika mycket blad som vatten
e Glest—mer vatten an blad
Aven ramar som anvénds fér bekdmpning av sjogull ritades in i GIS.
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Resultat

Sammanlagt identifierades sjogull pa 14 platser i vastra Mélaren. Pa varje plats fanns ett eller
flera bestand av sjogull (i genomsnitt 5,9). Totalt patrdffades 83 bestand med en
genomsnittlig yta om 1 182 m? (Standardfel + 501. En area med friliggande sjogull méattes till
9,82 ha, och en area under ramar fanns 1,06 ha, med antagandet att ramen tacker 100 %
sjogull (tabell 1 & figur 2). Sammanraknat ger det en totalutbredning av sjogull i vastra delen
av Malaren pa 10,88 ha. Utav sjogullsarealen i vastra Méalaren uppskattades att 15 % var tatt,
65 % var medeltatt och 20 % var glest. Inventeringen berdrde fem kommuner i den vastra
delen av Mélaren. De beroérda kommunerna ar Kungsor, Koping, Hallstahammar, Eskilstuna
och Vasteras kommun. Den storsta ytan av sjogullsbestand patraffades i Kungsérs kommun
foljt av Eskilstuna, Vasteras och Képings kommun. Inga bestand av sjogull hittades i
Hallstahammars kommun. Nar det géller kartering av antal bestand hittades flest i Vasteras
kommun féljt av Kungsor, Eskilstuna och Képings kommun.
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Figur 2. Sjégullsfynd i Mdlaren 2019. Sjégull finns konstaterat i 14 omrdden som dr indikerade pé kartan.

Tabell 1. Area och antal ytor av sjégull som noterades vid inventeringen 2019 tillsammans med area for
utplacerade bekdmpningsramar. Den hégra kolumnen visar den totala sjégullsarean i védstra Mdlaren for bade

sjégullsbestand och bekdmpningsramar

Kommun Area sjogull (m?) Ytor sjogull Area ramar (m?) Total area (m?)

Kungsor 73 516 31 1917 75433
Koping 650 6 0 650
Hallstahammar 0 0 0 0
Eskilstuna 13 565 5 4229 17794
Vasteras 10 444 41 4435 14 879
Totalt 98 175 83 10 581 108 756
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Kungsor kommun

| Kungsors kommun har sjogull varit kand sedan tidigare med stor spridning i Arbogaan och i
dess mynning. Under 2019 patraffades 31 bestand av arten ute i Mélaren, alla beldgna vid
Arbogaans mynning nadra Kungsor. | Kungsérs kommun bekdampas sjogull med hjalp av
bekdampningsramar pa en yta.

K6ping kommun

| Kbpings kommun hittades ett nytt bestand av sjogull 2019, som ar belaget i Bastviken
(figur 5). Dessutom ar sjogull kand sedan tidigare vid Berghagen, Stora Aspholmen och
Stdholm. Data fran dessa ytor har hdmtats fran artportalen. | Képing kommun finns inga
bekampningsramar. Det har framkommit (mejl fran Lansstyrelsen 2019-12-19) att det dven
finns sjogull vid Malmén. Denna information saknades vid tiden foér inventeringen, och vid
platsen upptacktes inga bestand av sjogull, darfor ar detta eventuella bestand ej medraknat.

Hallstahammar kommun

Inom Hallstahammars kommun kunde inga forekomster av sjogull identifieras 2019. Det
finns heller inga fynd inrapporterade till Artportalen fér Hallstahammar kommun.

Eskilstuna kommun

| Eskilstuna kommun finns sex bestand av sjogull som bekraftats under 2019. Fem bestand ar
belagna kring Munkhammarsviken, och ett bestand kant fran Lerviken vid Eskilstunaans
mynning. Sjogull bekampas pa bada platserna.

Vasteras kommun

| Vasteras kommun noterades 41 bestand av sjogull under faltarbetet 2019. Den storsta
koncentrationen av sjogullbestand patraffades i Mellansundet. Bestand fanns ocksa kring
Kvicksund, vid Bjorn6 och Bjorndsundet. | Vasteras kommun bekampas sjogull i
Mellansundet och vid Kvicksund.
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Diskussion

Metoden med eftersdk inom hela det 180 km? stora undersdkningsomradet med
sportflygplan och efterféljande bestandskartering med bat och drénare fungerade mycket
bra. Tidigare kdnda bestand (Sandsten 2017) kunde beddmas pa plats och bestandens yta
kunde karteras. Dessutom patraffades nya bestand som tidigare inte rapporterats. Pa grund
av ett missférstand under férarbetet missades viss information fran Artportalen — vilket
resulterade i att sjogullsbestand inte ytkarterades pa totalt sex platser i Koping, Vasteras och
Eskilstuna kommuner. Data fran dessa sex platser hamtades fran Artportalen samt via
mejlkommunikation och darefter kunde ett komplett dataset upprattas.

Alla strander i Malaren inom inventeringsomradet, samt runt oar, in i vikar, langs
tillrinnande vattendrag och grundomraden kunde dvervakas och nya bestand kunde i
forekommande fall identifieras. Beddmningen gjordes att tiden fér inventeringen var
ldmplig, men i senaste laget — bestand av sjogull syntes tydligt och det gick ofta latt att pa
hall (fran flygplan och dronare) skilja sjogull, ndckrosor, gdddnate och vattenpilort. Sjogull ar
ljusare gron an de andra flytbladsvaxterna vilket skiljer den sarskilt 1att och tydligt fran den
brungrona gaddnaten. Sjogull har mycket mindre blad an nackrosor och far darfor en helt
annan finkornig textur. Det kan dock vara lite svart att se nar man befinner sig pa olika hojd
och sarskilt om nackrosor inte finns i ndrheten att jamféra med. Ofta ar ytterkanten av ett
sjogullsbestand tatare &n i mitten och sa ser inte dvriga arters bestand ut. Ovriga
flytbladsvaxters bestand glesnar ofta i ytterkanterna istallet.

Vi bedémer att dvervakning med sportflygplan var mycket effektiv for att snabbt hitta nya
bestand och dvervaka spridningen av aldre bestand. Sannolikt hade det varit &nnu enklare
att se skillnad pa arterna lite tidigare pa sdasongen da blomningen av sjogull fortfarande
pagick eftersom det ger en annu mer gulgron farg pa sjogull. Dessutom kan uppskattningen
av bestandens tathet, i enstaka fall da bestandet borjat vissna av i mitten, var lite
underskattat. Det var inte latt att ta skarpa foton fran flygplanet och inte heller lodfoton rakt
ner som kunde fungera for att digitalisera och rita kartor 6ver utbredningen.

Var slutsats ar att lodfoton med drénare ar en lamplig metod for att bekrafta misstankta
bestand av sjogull. Metoden har en stor fordel eftersom bestanden inte behdver bestkas
med bat, vilket kan bidra till artens spridning. Lodfoton fran drénaren anvandes sedan for att
digitalisera kartor i GIS sa att de flygbildstolkade bestanden i en tidigare studie (Sandsten m.
fl. 2017) och de nya kunde jamforas (Figur 3).

Var beddmning ar att sjogull behdver miljdévervakas kontinuerligt for att samla
information om populationens utveckling och bekampningens paverkan. En specifik
miljoévervakning for att folja utvecklingen av sjogull kan lampligen utféras genom att
flygfotografera potentiell utbredning inom vastra Malaren med intervall om ett eller flera ar.
En sadan fotografering kan i dag utforas kostnadseffektivt med forprogrammerade dronare.
Uppldsningen nar sa hog upplésning (5—7 cm/pxl) sa att enskilda blad kan artbestammas.
Flygfotograferade kartor kan sedan téndas i till exempel ArcGIS for berdkning av exakt
utbredning och trender.
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Figur 3. Utbredning fér sjégull under 2017 och 2019. Den utbredning som visas fér 2017 dr frégn 2017 drs
kartering. Under 2019 avfdrdades vissa av de bestdnd som rapporterades som sjégull 2017, och det sannolika dr
att dessa platser saknade bestdnd dven 2017. Dessa avfdrdade bestand gav en reducerad verifierad ytaangivelse
for bestanden 2017, och detta sammanfattas i tabell 2.

Det bestand i Stromsholm naturreservat som flygbildstolkades i Hallstahammar kommun
2017 (tabell 2) kunde vi pa plats konstatera var en gles vass dar ingen sjogull vaxte. Det var
alltsa en feltolkning och ska inte misstas for en minskning inom den kommunen. Det fanns
ingen sjogull dar 2017 eller 2019.

Ett nytt bestdnd om 8 m? av sjogull patraffades vid i Munkbickens utloppskanal, Képings
kommun. Bestandet var inte kdnt sedan tidigare och ligger mycket isolerat mer &n 5 km fran
andra fynd vid Kungsor. Bestandet skulle inte ha hittats utan inventering med sportflygplan.

Av nagon anledning missades nagra bestand som var inrapporterade till Artportalen som
fynd 2017. Dessa fynd ligger vid St Aspholmen och vid Svinskar. Dessa ytor har tagits med i
berakningarna. Likasa har det bestand och de bekdmpningsramar som finns i Lerviken lagts
till, da detta var en for oss okand forekomst.

Tabell 2. Area samt antal bestand av sjégull funna under 2017 och 2019 uppdelat utefter kommun. Fér 2019
anges area inklusive den yta av ramar som uppmdtts (1,0 ha). Cellerna som visar verifierad area och verifierade
ytor fér 2017 innehdller de justerade uppgifterna (inga besténd i Képing samt Hallstahammars kommuner) som
framkommit nu ndr dessa bestdand fdltbesiktigats. Antal ytor refererar till antal polygoner med férekomst av
sjogull utanfér ramar. Ytterligare 25 polygoner med ramar finns.

Area 2019 |Area 2017 | Verifierad area |Antal ytor | Antal ytor | Verifierat antal

(m?) 2017 (m?) 2017 ytor 2017
Kungsor 75 433 28 247 28 247 31 13 13
Koping 650 323 0 6 1 0
Hallstahammar 0 3 892 0 0 3 0
Eskilstuna 17 794 5452 5452 5 6 6
Vasteras 14 879 5151 5151 41 7 7
Totalt 108 755 43 065 38 850 83 30 26
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Felkallor

Pa grund av missforstand inom Ecocom AB i forarbetet infor faltarbetet planerades inte
faltbesok till nagra kdnda bestand av sjogull. Dessa kdnda sjogullsbestand var vid Staholm,
Stora Aspholmen, Berghagen och Lerviken vid Eskilstunaans mynning. For att fa ett korrekt
resultat har dessa bestand granskats fran tillganglig information (Artportalen samt mejl) och
dérefter tagits med i GIS-skiktet som anvands i resultat och diskussion i denna rapport. |
efterhand har vi forstatt att det dven finns dokumentation kring bestand vid Malmon, detta
bestand ar dock inte medtaget i det GIS-skikt vi tagit fram.

Morkertal

Var bedémning ar att alla medeltdta och tata bestand ar patraffade under inventeringen
eller med information fran Artportalen. Glesa bestand av sjogull kan finnas invavt i vass,
gaddnate och andra ytvattenvaxter. Var bedomning ar att dessa glesa bestand har ett
morkertal dar de undgatt upptackt fran sportflygplan och fran drénarsok.

Utbredning av sjogull 2017 och 2019

Har presenteras bestanden utifran de 14 platser med forekomst av sjoégull. Med 14 platser
menar vi de platser som ar synliga pa omradeskartan (figur 2). Nedan presenteras
detaljerade kartor och exempelfoton. Kartor kan da presentera en eller flera platser med
sjogull.
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Figur 4. Sjégullsfynd utanfér Kungsoér, Id 1-17.
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Figur 5. Sjégull utanfér Kungsér.
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Figur 6. Sjégullsfynd vid Buskholmen i norra inventeringsomradet. Id 54
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Figur 7. Sjégullsfynd vid Avhulta i norra inventeringsomrddet. Id 18.

Figur 8. Sjégull vid Avhulta i norra inventeringsomrdédet.
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Figur 10. Omrade Aspholmen med Id 63 och 64.
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Figur 11. Sjégullsbestdnd vid Mansholmen, Id 19. | det nedre hgra hérnet av kartan skymtar bestanden i
Munkhammar.
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Figur 12. Sjégullsfynd utanfér Munkhammar. Id 20-22.
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Figur 13. Ytor med Sjoégullsbestdnd och bekdmpningsramar utanfér Munkhammar.
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Figur 14. Vid Svinskdr finns sjégullsbestand vid Kvicksundsvédgen 38. Id 59 och 60.
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Figur 15. Lerviken vid Torshdlla, vid Eskilstunadns mynning. Id 58. Information om ramarna och dess placering
kom i mejl 2019-11-15, samt uppdaterad information 2019-12-17, till Ecocom om att det finns 324 m2 ramar

samt méjligen sjogull utanfér ramarna. DG utbredning av sjégull utanfér ramarna inte ér bekréftad har endast
ramytan tagits med i GIS-skiktet.
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Figur 16. Sjégullsfynd i Mellansundet utanfor Aholmens naturreservat. Id 23-49 och Id 62.

Figur 17. | Mellansundet dr utbredningen av sjégull kraftig. Bekdmpningen av sjégull pagar fér fullt i

Mellansundet med flertalet bekdmpningsramar utplacerade.
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Figur 18. Sjégullsfynd i Kvicksund.

Id 50.

Figur 19. | Kvicksund finns ett bestdnd av sjdgull strax utanfér hamnen.
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Figur 20. Sjégullsfynd vid Frikenskdr. Id 52.

Figur 21. Sjégull vid Frékenskdr.
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Figur 22. Utbredning av sjégull vid Bladhdll. Id 61.

Figur 23. Utbredning av sjégull vid Bladhdll.
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Figur 24. Sjégullsfynd i Bjérnésundet. Id 61.

Figur 25. Sjégull i Bjérnésundet.
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Slutsatser

Var bedémning ar att metoden som anvdndes under 2019 har manga fordelar jamfoért med
tidigare studier av sjogull (Sandsten m.fl. 2017), bland annat:
e Minimerad risk for felbestdamning av art gallande sjogull och nackrosor
o Traffsdker ytkartering av bestanden av sjogull
e Ingen risk for spridning av sjogull
e Hog kostnadseffektivitet tack vare kombination av sportflygplan, bat och drénare
e Mojlighet att anpassa nar under sasong och under vilka vaderférhallanden som
karteringen ska goras. Exempelvis byggde karteringen 2017 pa de flyg-/satellitbilder
som finns tillgdngliga pa natet (Eniro) och det gav sma mojligheter till likartad saker
fjarrkartering.

Den kartering som utfordes 2017 (Sandsten m.fl. 2017) hade inte som syfte att géra
heltdckande kartering av sjogullets utbredning. Fokus for Sandsten m. fl. (2017) var att ta
fram en spridningsprognos for sjogull. Darfor lades inte lika mycket resurser pa att kartera
sjogullets utbredning som det gjordes 2019.

Dartill ar metoden som anvandes under 2019 lamplig for upprepningsbarhet om
bestandsutvecklingen ska foljas 6ver tid. En mojlig upprepning kan omfatta kartering av hela
omradet eller att med hjalp av dronare folja de numera 76 etablerade bestanden i véstra
Malaren.

Dronarfotografering har anvéants tidigare i kartering av bland annat invasiva arter pa
jarnvéagsstationer (Norlin, m.fl. 2017) med hog traffsdkerhet. Vi anser att lodfoton med
dronare ar en bra metod for kartering av sjogull da den |att ger en korrekt artbestamning
samt ett ytmatt av artens utbredning. Dronarfotografering pa forbestamda hojder ger en
lamplig metod for uppfoljning av sjogullsbestandens utveckling.

Under karteringen 2019 kom vi ocksa fram till att dronarfoton ger en bra bild av hur de
bekdmpade ytorna fungerar.

Forslag till metodutveckling

Metoden med sportflygplan och dronarfotografering ar fortsatt en lamplig metod men vi
anser att metoden for lodfotograferingen kan utvecklas genom att fota varje bestand pa en
konstant héjd samtidigt som dronaren ar vand at norr. Det skulle skapa en mer effektiv
efterbehandling av foton och utrékning av bestandens ytor. Med en strikt
fotograferingsmetod kan dronarfoton enkelt georefereras i GIS-verktyget vilket underlattar
utritning av sjogullsbestanden med en mer noggrann utbredning. Varje fotograferat bestand
behover dven fotograferas pa hogre hojd for att lattare orientering av bestandets placering.
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