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Sammanfattning

1 Sammanfattning

| Svartans avrinningsomrade finns, ur manga intressenters synvinkel, en 6éversvamnings-
problematik. Samtidigt &r 6versvamningarna den viktigaste forutsattningen for naturvérdena i
omradet. Dessutom finns problem med Gvergddning i flertalet av avrinningsomradets sjoar. Det
har dock varit oklart vilka atgarder som &ar de effektivaste for att komma till ratta med problemen
och darfér har denna forstudie genomforts med syfte att skapa en gemensam kunskapsplattform
for diskussion kring fortsatta atgarder.

En faktasammanstallning, inklusive resonemang om referensférhallanden, har genomforts
tillsammans med en omvarldsanalys for att identifiera andra projekt med liknande problematik.
Dessutom har det genomforts inmatning av strukturer, tvarsektioner, bottenprofiler,
sedimentansamlingar, flodesdata och vattennivaer samt filmning och fotografering av
dversvamningen 2019 och spar av erosion i vattendraget. Utover detta har en hydrologiska och
hydraulisk modell for berakning av flode, nivaer och dversvamningsutbredning upprattats i
modellverktygen MIKE 11 och MIKE NAM.

Paverkan pa Svartan ar stor: flera markavvattningsforetag finns dar an har ratats och gravts ur,
och stora dversvamningsytor ar skyddade med hjalp av vallar. Trots paverkan har an dock ett
relativt naturligt lopp och 6versvamningar sker arligen under langa perioder. Den bestammande
sektionen nedstréms Hallsjon ar troligen sankt med cirka 1 meter jamfort med opaverkade
forhallanden vilket innebar att basnivan for hela systemet har minskat. Samtidigt har rensningar
och invallningar lett till att vattendragets energi har 6kat langs stora delar vilket medfért 6kad
erosion och sedimentansamling nedstroms i framfor allt Flacksjon och Hallsjon. Dessutom
tillifors troligen sediment fran diken, pumpning av akrar samt erosion i bifloden.

En erosionsanalys visar att erosionsproblematik forekommer dér vattendraget rinner genom
finkorniga material (lera, silt och sand) samt kring de broar som finns langs an. Det visar sig
vanligast genom breddokningar i faran samt att vissa strackor ar tydligt fordjupade jamfort med
naturliga forhallanden.

Majoriteten av sjoarna och vattendragen i avrinningsomradet har, enligt vattendirektivets
statusklassning, mattlig ekologisk status. Framfér allt ar dvergddningen ett problem, men dven
de manga vandringshinder som finns i &n. Fosforbelastningen &r storst langst ner i systemet och
i de omraden dar det finns mycket jordbruksmark. For att n& god status behovs atgarder och i
forstudien har atgardsbehov (beting) genererats for respektive vattenforekomst. Den kemiska
statusen ar god i hela systemet och férsurning och forekomst av sarskilda fororenande amnen
ar generellt inte ett problem.

Modellresultaten visar bland annat att:

- ans vallar uppstroms Vasterfarnebo och Notmyran borjar svamma 6ver vid ett
flode pa knappt 3 m3/s och vallarna uppstroms Flacksjon vid ett flode pa knappt
7,5 m3/s. Vallarna bor dock matas in da indikationer frAn markagare tyder pa att
flodena behdver vara hdgre for att dversvamning ska ske.

* en muddring av sedimentansamlingarna i Flacksjons och Hallsjons inlopp skulle
fa en relativt lokal paverkan: en reduktion av vattennivan pa cirka 1,5 dm nere vid
Flacksjons inlopp och cirka 0,5 dm nedstroms landsvagsbron nara Salbohed. En
alternativ reglering av Horendesjon vid extremhandelser under sommaren, dar
nivan i sjon halls 1ag, skulle dock kunna ge storre effekt med en nivaminskning pa
cirka 4 dm mellan Horendesjon och Flacksjon.

- Paverkan av ett framtida klimat (utslappsscenario RCP 4.5) blir att hdst- och
vinterfloden 6kar medan sndsméltning och sommarfléden minskar, med undantag
av kraftiga skyfall under sommaren som kommer 6ka i omfattning.
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Om man skulle ersétta luckorna i Halldammen i Hallsjon med en l&g troskel eller
stora stenar skulle man fa en fast struktur som inte kraver reglering men f& upp
nivéderna mellan 3 och 4 dm under torrperioder utan att paverka kapaciteten vid
hogflode.

Aterintroduktion av vatmarker i avrinningsomrédet skulle troligen leda till ett dkat
basflode och dampade hogfloden. Skulle man aterintroducera 50% av de
uppskattade forlusten av vatmarksarea skulle detta ge en vatmarksarea pa 19,4
km?2 och potentiellt en rening pa cirka 3,7 ton fosfor. Det skulle &ven ha en positiv
paverkan pa den hydrologiska regimen och det morfologiska tillstdndet i och med
den flodesutjamnande effekten. Dessutom skulle sediment fangas upp innan de
nar vattendraget vilket skulle leda till minskad sedimentationsproblematik.

| forstudien har aven forslag till ett nytt projekt formulerats. Detta innefattar

Tillagg till forstudien

o geomorfologisk kartering samt analys av historiskt kartmaterial
Framtagande av gemensam malbild
Att konkretisera genomforbara och kostnadseffektiva atgarder

o Ex. ny dom fér Hallsjons reglering samt invallningen i Norra Flacksjon.

o Entopplista for de mest kostnadseffektiva och genomférbara atgarderna
tas fram for olika nyttor (klimat, lantbruk, friluftsliv, biologisk mangfald,
minskad nérsaltsbelastning)

Framtagande av kontrollprogram
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Inledning

Bakgrund

Svartans vattenrad ar en ideell férening som samlar de intressen som finns runt Svartan och
dess vatten. Medlemmar i vattenradet ar till exempel de tre berérda kommunerna, markagare,
vattenkraftdgare, naturturismféretag, markavvattningsforetag, fiskeféreningar,
naturskyddsforeningen samt privatpersoner. Vattenradet samverkar kring hur en hallbar
vattenanvandning i Svartan kan uppnas och arbetar framfor allt med kunskapshdéjande insatser.

Fragan om en forandrad hydrologi i Svartan har diskuterats sedan en tid tillbaka, bade skyfall
och torka har férandrat flodena och orsakat olagenheter i form av éversvamningar och sannolikt
en okad 6vergddning i omradet. En ansamling av sediment vid inloppet i Flacksjon har foranlett
diskussioner om atgarder for att forhindra éversvamningarna. Overgoédning ar ocksa ett problem
i omradet. Det ar dock oklart vilka atgarder som ar de effektivaste att vidta mot problemen.
Vattenradets styrelse har darfor beslutat att formulera innehallet i en forstudie, dar fakta om
flodena och Gvergodningen i Svartan kan samlas och ligga till grund for fortsatta atgarder
tillsammans med de underlag som redan finns.

Utredningen har finansierats med stod av den lokala naturvardssatsningen (LONA). Vasteras
stad var projektbestéllare och medfinansiar.

Syfte

Syftet med forstudien ar att skapa en gemensam kunskapsplattform for fortsatta atgarder i
Svartans avrinningsomrade. Genom att skapa en gemensam utgangspunkt kan man undvika
lasta positioner kring atgarder i ett tidigt skede. Inom de omraden som férstudien omfattar finns
manga olika sarintressen vilka behdéver enas infor att ta fram forslag och skapa forstaelse for
eventuella atgarder som kan bli nasta steg efter denna forstudie.
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4.1

4.2

Underlag

Forstudien bygger pa foljande underlag:

«  Terrangmodell fran Nationella hojdmodellen 2x2 meter grid

+ Lantméteriet: terrangkartan, fastighetskartan, markavvattning, miljofarlig
verksamhet och férorenade omraden, vattendomar, biotopkartering

+  VISS: statusklassning och information om paverkan i vattendragen

*  SGU: jordartskarta

»  Skogsstyrelsen: information om skogsbranden 2014

+  Svartans vattenrad: vattenkvalitet och 6vrig information

* Malarenergi (SYNLAB): vattenkvalitet - recipientkontroll

*  SMHI: dammar, fosforbelastning, meteorologiska och hydrologiska data, framtida
metrologi

< Vasteras, Sala och Norbergs kommuner: vattentakter och avloppsreningsverk,
vattendomar

*  SLU: provfiske

* Artdataportalen: utbredning av flodkrafta och baver

*  MSB: dversvamningskartering

+ Information fér omvarldsanalys: Gussjons arbetsgrupp, Katrineholms kommun,
Orebro kommun och Lansstyrelsen i Orebro

* Inmétningar genomfdrda inom detta projekt, se kapitel 7.

«  Bevarandeplaner for Natura 2000-omraden inom Svartans avrinningsomrade.

Overgripande metodik

Nedan presenteras ingadende arbetsmoment i uppdraget.

Omvaérldsanalys, identifiering av partners och frageformular

En omvarldsanalys genomfdrdes for att identifiera andra vattendrag dar liknande
problemstallningar varit aktuella. Forslag till fragor att belysa togs fram. Omvarldsanalysen
genomfordes genom telefonkontakter med andra vattenvardsorganisationer, kommuner,
myndigheter och liknande samt sokningar pa Internet.

Faktasammanstallning

En faktasammanstallning inklusive resonemang om referensforhallanden i Svartans
avrinningsomrade genomférdes. Detta resulterade i en skriftlig sammanstallning dar féljande

togs upp:

- Historisk beskrivning av hur hydrologin forandrats i Svartan utifrAn markavvattning i
omradet (jord- och skogsmark), skogsbestadnd och andra faktorer av betydelse.

- Beskrivning av situationen i Svartan idag med avseende p& hydrologi och vattenkvalitet
genom insamling av befintliga data om vattenkemi i Svartdn, med avseende pa
Overgddning.

» Beskrivning av vilka problem som finns, upplevs och befaras for:

o Jordbruk (inklusive angsslatter)

Naturvarden i Natura 2000-omraden

Ovriga naturvarden

Fiske och 6vrig rekreation

(@]
(@]
(@]
o Naturturism

forstudie och kunskapssammanstallning for svartan - slutrapport.docx / mpe / 2020



Overgripande metodik A‘\

4.3

4.4

4.5

4.6

o Vattenkvalitet
o Owvrigt
» Finns det infrastruktur och bostader som kan drabbas?
« En beddmning av hur stora forluster samhallet gér om invallningar och laglanta grodor
oversvammas.
« En sammanstalining av framtida klimatdata inom omrédena meteorologi och hydrologi.
+ En beddmning av hur fisken och turismen paverkas vid lagvatten med effekten av
nuvarande "proppar/sedimentanhopningar” som utgor fysiska hinder i Svartan.
- En sammanstallning av de ekonomiska verksamheterna och omfattning i det aktuella
omradet, som relaterar till vattendragen och sjéarna i omradet.
+ De ekosystemtjanster som Svartans avrinningsomrade forser samhallet med.

Modellering av hydrologi och hydraulik

En hydraulisk och hydrologisk modell for berakning av flode, nivaer och
Oversvamningsutbredning uppréttades i modellverktyget MIKE 11 (DHI 2017) och MIKE NAM
(DHI 2017). Modellverktyget MIKE NAM beskriver de hydrologiska processerna och den
hydrologiska responsen i hela avrinningsomradet. MIKE 11 beskriver vattendragets hydraulik
med floden, nivaer och 6versvamningsutbredning. Strukturer sa som broar, vagtrummor,
dammar och skibord beskrivs i modellen sa att exempelvis damning fran sedimentansamling
eller dampning av flode i en sj6 eller damm beskrivs pa ett representativt satt.

For att sakerstélla att upprattad modell genererar trovardiga resultat &r det nédvandigt att
modellen kalibreras mot observerade data. Modellen verifierades mot fléden frdn SMHIs
flodesmatare i Vasteras, flode fran dammanlaggningar samt nivdmatningar i vattendragen.

Kvalitetssakring av resultaten med hjélp av referensgrupp

En referensgrupp sattes samman med experter fran organisationer eller privatpersoner med
erfarenhet och kunskap fran det aktuella omradet. Referensgruppen bereddes mojlighet att
kritiskt granska de resultat som framkommit i faktasammanstéliningen och vid modelleringen.
Sammanlagt planerades fem mdéten, enligt uppdragsbeskrivningen, med referensgruppen.

Forankring och presentation av resultaten for lokala och regionala
aktorer.

En viktig del i projektet &r att férankra resultaten som framkommit i faktasammanstaliningen och
modelleringen. Detta sker genom planering och anordnande av méten/intervjuer med berérda
aktérer. Sammanlagt planerades fem moéten, enligt uppdragsbeskrivningen, med berdrda
aktorer under projektets gang vilket resulterade i ett battre foérankrat underlag.

Formulera ett nytt projekt

Ett nytt projekt formulerades for att skapa forutsattningar for att ta fram en gemensam malbild
och forslag till genomférbara och kostnadseffektiva atgarder i nasta steg. Ett utkast till en ny
projektansdkan togs fram inom ramen for projektet. En kartlaggning av finansieringsmajligheter
for olika typer av atgarder genomfordes.

The expert in WATER ENVIRONMENTS
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5.1

Svartan

Allman beskrivning

Svartans vattensystem ligger i Vastmanlands lan och ar 776 km? stort (Figur 5-1).
Avrinningsomradet stracker sig 6ver tre kommuner: Norberg, Sala och Vasteras, och mynnar
nedstréms centrala Vasteras i Malaren. Svartan har sina kallfléden i Bergslagslandskapet runt
Toftsjon och Malsjon i Norbergs kommun. | vattensystemet ingar 42 sjéar och huvudfaran rinner
genom sjoarna Bagen och Labodasjon in i Sala kommun och sedan genom sjdarna Langsjon
(1,7 km?) och systemets storsta sjo Horendesjon (6,3 km?). Andelen jordbruksmark blir langsamt
stdrre ju langre ned i systemet man kommer. Strax nedstrdms Horendesjons utlopp tillkommer
biflodet Prasthyttedn som avvattnar ett relativt jordbruksintensivt omrade runt sjoarna Vansjon,
Bysjon och Lasjon. Svartan rinner sedan vidare genom ett jordbrukslandskap via centralorten
Vasterfarnebo och ned till Flacksjon, som &r systemets nast storsta sjo med sin yta pa 5,4 kmz2.
Ett biflode, Gussjoback, tillkommer strax uppstroms inloppet i Flacksjon och rinner fran ett
omrade med stor andel jordbruksmark dar sjdarna Stavresjon och Gussjon ingar. Huvudfaran
passerar nedstroms Flacksjon och nar s& smaningom Hallsjon (1,7 km?2), som ligger p& gransen
mellan Sala och Vasterds kommuner. Hallsjon ar den sista sjon i huvudfaran och Svartan rinner
darefter via ett jordbruksomrade genom Skultuna och slutligen ned till Vasteras och ut i Méalaren.

Stora delar av vattendraget ar omgravt och rensat. Bottensubstratet bestar mest av mjukbotten
och vattenflédet har i huvudsak lugnflytande karaktar med vissa strommande partier
(Johansson, 2009).

| \
| X . M3lsjon
| A\ |

A~ T*-‘;érfro‘k'&klinta

Toftsjén |

Labodasjon Lasjon
L&ngsjon
N _/J | Hrendesjén (Stavresibn )

Gussjon

Flacksjon

f y ."‘\\
tberg \ .

lunnilbo
—

Hallsjon

Vasteras

Frovisjon

N
? 5 110 210 ko VASTERAS A

Figur 5-1 Karta éver Svartans avrinningsomrade.
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Svartan

5.2

5.2.1

5211

<

Statusklassning

Statusklassificering ar en bedoémning av hur ett vatten mar och gors av vattenmyndigheterna
enligt speciella foreskrifter framtagna av Havs- och vattenmyndigheten (HaV) utifrdn EU:s
vattendirektiv. Statusklassningen ligger till grund fér bestammandet av miljokvalitetsnormen for
varje vattenforekomst. | statusklassificeringen anvands data fran den kontrollerande, operativa
eller kvantitativa 6vervakningen for att bedéma ytvattens ekologiska och kemiska status.
Ekologisk status bedoms i en femgradig skala: hég, god, méttlig, otillfredsstallande eller dalig
status, medan kemisk status bedéms i klasserna "god status” eller "uppnar ej god status". VISS
(Vatteninformationssystem Sverige) ar en databas som utvecklats av Vattenmyndigheterna och
Lansstyrelserna i samverkan med HaV dar det finns klassningar och kartor éver alla Sveriges
stérre sjoar, vattendrag, grundvatten och kustvatten.

| Tabell 5-1,Tabell 5-2 samt Tabell 5-3 sammanfattas statusklassningen for sjéar och vattendrag
i Svartans huvudfara samt dess storre bifloden. Mer detaljerade tabeller med utdkad information
fran VISS finns i Bilaga A.

Ekologisk status

| den ekologiska bedémningen ingar biologiska kvalitetsfaktorer som ger ett matt pa hur bra livet
i vattnet mar: finns de arter av vaxter och djur som borde finnas och tillrackligt ménga? Fisk,
bottenfauna och vaxtplankton &r nagra av de parametrar som anvands. De biologiska
kvalitetsfaktorerna vager tyngst vid statusklassningen men aven stédjande kvalitetsfaktorer
klassificeras. Dessa beskriver fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer (till exempel pH,
ljusforhallanden och syrgasforhallanden), sarskilda férorenande amnen samt hydromorfologi (till
exempel vandringshinder, bottenstruktur och strémmar).

| statusbedomningen jamfors data for en kvalitetsfaktor med referensférhallanden for den typ av
vatten man bedomer. Om en betydande paverkan identifierats for ett vatten ska de
kvalitetsfaktorer som &r kansligast for just denna paverkan anvandas for att bedéma
konsekvenserna i vattenmiljon. Utgangspunkten &r i de flesta fall att god status ska uppnas och
att statusen inte far forsamras. Malet &r allt sa inte att uppna referensforhallanden, utan snarare
en acceptabel niva av paverkan dar ekosystemets struktur och funktion inte ar vasentligt
forandrade jamfort med referensforhallanden.

Sjoar

Generellt har de statusklassade sjoarna mattlig ekologisk status (Tabell 5-1, Figur 5-2), framfor
allt beroende pa 6vergodningsproblem. Hallsjon, langst ner i systemet, har dalig ekologisk
status, bland annat pa grund av otillfredsstallande status géllande fisk p& grund av
vandringshinder. Konnektiviteten, det vill séga méjligheten till spridning och fria passager for
djur, vaxter, sediment och organiskt material i uppstréms och nedstréms riktning, samt fran
vattenférekomsten till omgivande landomraden, &r dalig i alla de sjoar dar den bedomts
(Hallsjon, Horendesjon och Bagen) pa grund av dammar som utgor vandringshinder for fisk.
Den hydrologiska regimen, en faktor som beskriver flode och vattenstandsforandringar i sjoar
och vattendrag, klassas dock som hog for alla klassade sjoar. Det finns ingen
forsurningsproblematik och inte heller indikationer pa att nagra av de sarskilt fororenande
amnena skulle foreligga i halter som skulle kunna utgora nagot problem.
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Tabell 5-1 Ekologisk och kemisk status for storre sjdar i Svartdns huvudfara (ingen farg = ej klassad).
HALLSJON FLACKSJON HORENDESJON | LANGSJON | BAGEN
Overgripande ekologisk status MATTLIG MATTLIG MATTLIG MATTLIG
« Vaxtplankton MATTLIG GOD GOD
* Makrofyter MATTLIG OTILLFREDS- MATTLIG MATTLIG
STALLANDE
o Fisk OTILLFREDS- MATTLIG MATTLIG MATTLIG
STALLANDE
* Néringsamnen OTILLFREDS- OTILLFREDS- MATTLIG MATTLIG
STALLANDE STALLANDE
* Ljusforhallanden OTILLFREDS- MATTLIG
STALLANDE
* Forsurning
° Sarskilda fororenade &mnen

* Konnektivitet

* Hydrologisk regim?

MATTLIG GOD

* Morfologiskt tillstand? GOD GOD

Kemisk status, exklusive dverallt | GOD GOD GOD GOD GOD
Overskridande amnen

11 bedémningen av véxtplankton ingar bade klassficering av naringspaverkan och av surhet. 2 Hydrologisk regim definieras i sjoar
som vattenflodesvolym, vattnets uppehalistid och vattenflodesdynamik samt férbindelser med grundvattenforekomster, i relation till
referensforhallanden. * Morfologiskt tillstdnd beskrivs som de fysiska strukturer och funktioner en ytvattenférekomst uppvisar
avseende variation i vattendragets djup och bredd, dess morfologiska strukturer och substrat samt strandzonens och svamplanets
strukturer relativt referensforhallandet.

5.2.1.2 Vattendrag

Aven vattendragen i Svartans avrinningsomrade har generellt méattlig ekologisk status (Tabell
5-2 och Tabell 5-3, Figur 5-2) framfor allt pa grund av 6vergédning och vandringshinder for fisk.
Konnektiviteten ar dalig mellan Vasterasfjarden och Hallsjon, mellan Langsjon och Bagen samt
for biflodena Prasthyttean, Muran, Gnallbacken och Tegabacken pa grund av dammar och
andra vandringshinder, men den hydrologiska regimen beddéms som hdg for alla klassade
vattendrag. Forsurning ar inget problem, férutom for Gnéllbacken samt 6vre vastra delen av
Prasthytted-systemet (Bjurforsan med bifléden) dar det rader mattligt sura till sura forhallanden,
och inte heller sarskilda férorenande amnen, med undantag for hogst upp i avrinningsomradet
vid Bogardets-Dammsjon dar det ar problem med hoga till mycket héga kopparhalter i sediment
(provtagning senast 2010). Under 2017 provtogs ytvatten i denna vattenférekomst och statusen
for detta med avseende pa koppar bedéms som god.

5.2.2 Kemisk status

Kemisk status bestdms genom att méata halterna av miljogifter eller féroreningar och jamféra
dem mot gransvarden som inte far éverskridas om status ska bedémas som god. |
vattendirektivet ar gransvarden for 45 prioriterade &mnen fastlagda och dessa anvéands nér
vattenmyndigheten klassificerar och bestammer kvalitetskrav for kemisk ytvattenstatus.
Miljoévervakning och statusklassificering behdver dock bara goras fér de &mnen som slapps ut i
vattenférekomsten.
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Den sammanvagda bedomningen for kemisk status &r "uppnér ej god kemisk status” for alla
klassade vattenférekomster inom avrinningsomradet. Detta beror pa att gransvarden for
kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyletrar (PBDE) 6verskrids i alla Sveriges
ytvattenforekomster pa grund av atmosfarisk deposition. Exkluderar man dessa amnen uppnar
alla sjbar och vattendrag i avrinningsomradet god kemisk status.

EKOLOGISK STATUS
N God

[ Mattlig
[ Otillfredsstallande
B Dalig

Horendesjon

Gussjon
Flacksjon

Hallsjon

Q
| N TN N [N R —— VASTERAS A

N
0 5 10 20 km
Figur 5-2 Statusklassade sjoar och vattendrag inom Svartans avrinningsomrade. Siffrorna

6verensstammer med siffror i Tabell 5-2 och Tabell 5-3. Blaa stjarnor = vandringshinder som
ger dalig eller mattlig konnektivitet (dammregistret, Figur 6-10). Lila stjarnor =
vandringshinder som ger dalig konnektivitet men ej finns i dammregistret (position darmed
oséker)

The expert in WATER ENVIRONMENTS 9
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Tabell 5-2 Ekologisk och kemisk status for klassade vattendrag i Svartans huvudfara (ingen farg = ej klassad).
Mellan Mellan Mellan o Frén inlopp
e Mellan Horendesjon Mellan Fran Bagen, Stora Lilla Flomyren,
Mellan Skultuna Hallsjon . . o .
. .. Flacksjén och | och Langsjon Langsjon Flomyren, Lilla Kalven,
Vasterasfjarden och och . 7 .
bl i o Horendesjon (5) och Bagen Flomyren (7) Varlingen,
och Skultuna (1) Hallsjon Flacksjon
4) (6) Dammsjon (8)
@ ©)
Overgripande ekologisk | MATTLIG MATTLIG MATTLIG MATTLIG MATTLIG MATTLIG MATTLIG
status
. Kiselalger MATTLIG MATTLIG
* naringsamnent MATTLIG MATTLIG
° surhet? MATTLIG
. fisk MATTLIG MATTLIG MATTLIG MATTLIG
« naringsamnen MATTLIG MATTLIG MATTLIG MATTLIG
¢ forsurning
° séarskilda fororenade MATTLIG
amnen
MATTLIG

* Konnektivitet

* Hydrologisk regim®

* Morfologiskt tillstand*

Kemisk status,
exklusive éverallt
overskridande amnen

LIPS-index for kiselalger. 2 ACID — surhetsindex for vattendrag och sjoar. 3 Hydrologisk regim definieras som det hydrologiska tillstdnd en vattenférekomst uppvisar

MATTLIG

avssende vattenflodesvolym, vattenflodesdynamik och flodesenergi enligt typspecifika referensforhallanden. 4 Morfologiskt tillstdnd beskrivs som de fysiska strukturer och
funktioner ett vattendrag uppvisar avseende variation i vattendragets djup och bredd, dess morfologiska strukturer och substrat samt strandzonens och svamplanets
strukturer relativt referensforhallandet. Exempel pa paverkan ar gravningar i vattendraget, aktiv brukad mark eller tatorter i vattendragets narhet.

10
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Svartan DHI
Tabell 5-3 Ekologisk och kemisk status for Gussjon samt klassade vattendrag utanfor Svartans huvudfara (ingen farg = ej klassad).
. Prasthyttean:
Prasthyttean: )
Bjurforséan,
mellan Prasthyttean: . B o . o
.. N . Mellanan, Haggebéacken Gnallbacken | Tegabacken Gussjoback
GUSSJON “Ladmma” Bjurforsan ) Murén (13)
. Dalhagshécken, (12) (14) (15) (16)
och Lasjon (10) i
© Bjorktjarnsbacken
(11)
Overgripande Overgripande OTILLFREDS-
ekologisk status MATTLIG ekologisk status MATTLIG MATTLIG MATTLIG MATTLIG STALLANDE MATTLIG MATTLIG MATTLIG
¢ Vaxtplankton* * kiselalger OTILLFREDS-
MATTLIG MATTLIG STALLANDE MATTLIG
® Makrofyter * Néaringsamnen* OTILLFREDS-
MATTLIG MATTLIG STALLANDE MATTLIG
® Fisk MATTLIG ¢ Surhet® MATTLIG MATTLIG MATTLIG
° Naringsamnen ° fisk MATTLIG MATTLIG MATTLIG MATTLIG MATTLIG MATTLIG MATTLIG
® Ljusforhallanden ® nparingsamnen OTILLFREDS-
MATTLIG MATTLIG MATTLIG MATTLIG MATTLIG STALLANDE
¢ Forsurning ¢ forsurning

¢ Sarskilda
férorenande
amnen

¢ sarskilda
férorenande amnen

® Konnektivitet

® Hydrologisk
regim?

® Morfologiskt
tillstand®

Kemisk status,
exklusive overallt
overskridande
amnen

11 bedémningen av véxtplankton ingdr bade klassficering av naringspaverkan och av surhet. 2 Hydrologisk regim definieras i sjoar som vattenflédesvolym, vattnets uppehalistid och vattenflodesdynamik samt forbindelser

* Konnektivitet

® Hydrologisk regim®

* Morfologiskt
tillstand’

Kemisk status,
exklusive overallt
overskridande amnen

MATTLIG

MATTLIG

MATTLIG
OTILLFREDS- | OTILLFREDS-
STALLANDE STALLANDE

OTILLFREDS-
MATTLIG STALLANDE

med grundvattenférekomster, i relation till referensférhallanden.  Morfologiskt tillstdnd beskrivs som de fysiska strukturer och funktioner en ytvattenférekomst uppvisar avseende variation i vattendragets djup och bredd,
dess morfologiska strukturer och substrat samt strandzonens och svamplanets strukturer relativt referensforhallandet. Exempel p& paverkan &r gravningar i vattendraget, aktiv brukad mark eller tatorter i vattendragets
nérhet # IPS-index for kiselalger. > ACID — surhetsindex for vattendrag och sjoar. SHydrologisk regim definieras som det hydrologiska tillstdnd en vattenférekomst uppvisar avssende vattenflodesvolym, vattenflddesdynamik
och flédesenergi enligt typspecifika referensférhéllanden. 7 Morfologiskt tillstdnd beskrivs som de fysiska strukturer och funktioner ett vattendrag uppvisar avseende variation i vattendragets djup och bredd, dess
morfologiska strukturer och substrat samt strandzonens och svamplanets strukturer relativt referensférhallandet. Exempel pa paverkan &r gravningar i vattendraget, aktiv brukad mark eller tatorter i vattendragets narhet.

The expert in WATER ENVIRONMENTS

11



DA

6 Faktasammanstallning
Har foljer en 6verblick av den kunskap som finns kring Svartan och dess avrinningsomrade i
dagslaget.

6.1 Jordarter

Vid tiden for inlandsisens avsmaltning for cirka 10 000 ar sedan |&g i stort sett hela Svartans
avrinningsomrade, med undantag for nagra delar i omradets nordvéstra del, under havsytan
som l&g mellan 160 och 180 meter hégre an dagens havsniva. Sandig-moig moran dominerar
de hogre liggande delarna av omradet och underlagrar normalt de 6vriga jordarterna. | tunnlar
under inlandsisen avsatte dock isdlvar sediment som bildade rullstensasar och under dessa
saknas i allmanhet morantiacke. En av mellansveriges langsta rullstensasar, Badelundaasen,
gar genom omradets dstra del och dess isdlvssediment kan ha stor utbredning under
finsedimenten runtomkring. Under isavsmaltningen och efterféljande landhdjning avsattes stora
mangder finkorniga jordar pa det som da var havsbotten. Dessa lerjordar har fyllt stora delar av
dalstréket och underlagrar de torvmarker som till stor del uppstatt genom igenvaxning av forna
sjbar. Sammantaget utgors en stor del av landskapet av en mosaik av olikstora flacka leriga
slatter och morantackta laga hojder (Figur 6-1). Utefter de flesta vattendrag férekommer &lv- och
svamsediment. Dessa avsatts an idag och bildar i de flesta fall endast mycket smala barder som
inte redovisas pa jordartskartan. De ar mer eller mindre tydligt skiktade och utgors av
omvéxlande skikt av lera, silt och sand.

5 7.5 10 km
2L

Fylining Isdlvssediment

Torv Glacial lera

Svamsediment Morén g
Postglacial sand [l Urberg DH |N

Figur 6-1 Jordarter inom Svartans avrinningsomrade (SGU, 2019)
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6.2

i

Markanvandning och landskapsutveckling

Svartans avrinningsomrade domineras av skogslandskap, med jordbruk i de centrala delarna
kring Véastfarnebro samt i de sddra delarna av omradet (Figur 6-2). Adalen och det sédra
slattlandskapet genomgick en omfattande kolonisation under bronsaldern for cirka 4000 ar
sedan och landskapet har sedan dess framst paverkats av jordbruk och bergsnaring. Skogen
har verkat som ett férsérjningslandskap for den omfattande bergslags- och bruksnaringen dar
trad avverkades for att gora kol till hyttorna och timmer till byggnadskonstruktionerna.
Foradlingen av jarnmalmen flyttade s& smaningom ner frn bergslagsomradet till &dalarna och
under framfor allt 1600-talet anlades bruk pa lampliga platser for vattenkraft. Samtidigt har
brukandet av jordbruksmarken 6kat och effektiviserats kontinuerligt sedan isavsmaltningen. Till
att borja med odlades de ursprungligen skogbevaxta slatterna och alvdalarna upp och vata
marker utnyttjades for bete och slatter allteftersom landhojningen skapade mer och mer land.
Under 17- och 1800-talen genomfordes skiftesreformer, och marken bérjade dikas.
Slattlandskapet som tidigare var fullt av sanka partier, flacka slattsjoar och fuktiga slatterangar
blev med utdikning och sjosénkning till ett vattenfattigt landskap. Sedan borjan av 1900-talet har
aven skogsbruket stallts om och fokus hamnat pa storskalig produktion for sdgverk och
massatillverkning. Detta har lett till en likriktning av vegetationen, utdikning av vattenrika
omraden samt 6kad igenvaxning av vatmarker: kalhyggesbruk medfor stérre naringslackage till
omgivande sjoar och vatmarker och paskyndar den igenvaxning till karr och myrmarker som
pagatt sedan istiden. (Lansstyrelsen i Vastmanland, 2016)

Idag bestar avrinningsomradet av ca 63% skog, 21% jordbruksmark, 4% vattenyta, 3%
tatortsmark, 4% myr- och vatmarker och 5% 6vrig mark (Tabell 6-1).

N

0 5 10 20 km
L ! ! ! | ! ! ! | VASTERAS A
D Svartans avrinningsomrade Barr- och blandskog
Sankmark Lovskog
Vattenyta I Bebyggelse
Aker Industriomrade
Oppen mark 2;*
DHIY
Figur 6-2 Markanvandning inom avrinningsomradet (Lantmateriet, 2019)
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Tabell 6-1 Markanvandning inom Svartans avrinningsomrade (SMHI, 2019)

Markanvandning %
Skog 63%
Akermark 21%
Ovrig mark 5%
Vattenyta 4%
Myr- och vatmark 4%
Tatort 3%

6.2.1 Markavvattning

Lansstyrelsen for register 6ver de markavvattningsféretag som finns pa jordbruksmark och
dessa, samt deras batnadsomraden (det vill siga omraden dar markavvattning gynnat eller
forandrat hydrologin) presenteras i Lansstyrelsens webbaserade kartverktyg Web-GIS
(Lansstyrelsen Vastmanlands lan 2019). 136 markavvattningsféretag finns listade hos
Lansstyrelsen, varav ett tjugotal ligger i Svartans huvudfara. Huruvida det sker nagon aktiv
forvaltning av dessa har inte undersokts narmare i denna forstudie; en mer detaljerad studie
skulle behdvas for att fa en tydligare bild. Inom Svartans avrinningsomrade uppgar
batnadsomradena till cirka 52 km2 vilket motsvarar cirka 7% av markytan (Figur 6-3).
Utdikningen skedde till stérsta del under 1800- och 1900-talen och majoriteten av den utdikade
marken &r jordbruksmark (cirka 80%).

markavvattning
e markawvattningsforetag

— diken och vallar

[ ] ytor, &kermark

- ytor, skogsmark

N
0 5 10 20 km )
N S R I N I | VASTERAS A
Figur 6-3 Markavvattning inom Svartans avrinningsomrade (Lansstyrelsen Vastmanlands lan, 2019)
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6.2.2

Skogsbranden 2014

Den 31 juli 2014 utbrét en omfattande skogsbrand i Vastmanland da ett omrade pa cirka 130
km2 skog brann upp (Figur 6-4). Det var den da storsta kanda skogsbranden i modern tid i
Sverige och en stor del av omradet (74 km2) befann sig inom Svartans avrinningsomrade. SMHI
och Sveriges Lantbruksuniversitet, SLU, gjorde efter branden méatningar av vattentillgang och
vattenfléden i och nedstroms brandomradet och undersokte aven effekterna av branden pa
vattenkvalitet och vattenlevande organismer. De konstaterar att branden ledde till 6kade
vattenfloden: forlusten av vegetation bidrog till att mer nederbérd nadde markytan och att
avdunstningen minskade vilket resulterade i mer tillgangligt vatten i omradet. Detta i
kombination med att markens vattenhallande formaga minskade och andelen ytavrinning ckade
bidrog till stérre floden under saval host som var da dven snésmaltningens hastighet 6kade
eftersom det inte fanns sa mycket vegetation som skuggade och skyddade snén. De
konstaterade dock att effekterna var tydligast narmast brandomradet i delavrinningsomraden dar
mer &n halften brunnit och att effekterna snabbt spaddes ut nedstroms. | vattendragen
observerades en snabb kemisk respons med ¢kade halter av joner i vattnet samt mycket héga
halter av sulfat och naringsamnen direkt efter branden. Efter ungefar tva ar var dock
vattenkemin tillbaka pa den niva som antas vara den samma som innan branden. (Johansson,
2016; Kohler et al., 2018) Efter skogsbranden har en speciell miljo uppstatt dar ett stort antal
mycket ovanliga och hotade arter trivs. Lansstyrelsen har avsatt ett stort omrade pa 6420 hektar
som naturreservat for att félja utvecklingen fran den branda marken med att véaxter och djur
atervander och skogen aterhamtar sig.

N
0 5 10 20k ,
‘ ) A VASTERAS A

D Svartans avrinningsomrade
| Yttre grans for brandomrade =
Skogsmark DH i‘\'

Figur 6-4 Maximal utbredning av skogsbranden 2014 (Skogsstyrelsen, 2019)
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Hydrologi och vattenkvalitet

Kvaliteten i manga av Sveriges sjdar och vattendrag kontrolleras genom den miljoévervakning
som sker. Den lopande recipientkontrollen i Svartén idag ar begransad till vattendragets nedre
del. Prover tas regelbundet i stationer vid Svana, Forsby damm och Turbinbron, samt i
Vasterasfijarden i Malaren. Resultat fran 2017 ars rapport visar att vattnet var starkt fargat,
halten TOC (totalt organiskt kol) bedémdes som hdg till mycket hég, och méangden
suspenderade amnen var mattligt htg vid Svana och hog vid Turbinbron, troligtvis till foljd av
erosion fran jordbruket. Halterna av fosfor var hoga till mycket héga, men lagre an féregaende
sexarsperiod. Halterna av ammoniumkvave var laga till mycket laga. Svartans nedre del har
mycket god buffertformaga och konduktiviteten tkade nedstroms. Slutligen var metallhalterna
generellt 1aga till mycket laga, med undantag for kopparhalter vid Forsby damm och Turbinbron
som bedomdes vara mattligt hdga. Ocksa aluminiumhalter var hogre an normalt (2017).

Utbver detta gjorde vattenradet under 2014 och 2015 en egen synoptisk provtagning i 36
punkter i Svartans huvudfara och bifléden, dar halter av totalfosfor, fosfatfosfor, totalkvave, nitrit-
och nitratkvave, och ammoniumkvéave kartlades. Denna undersdkning visade bland annat att
mangden totalfosfor och mangden totalkvéave dkade langs vattendraget, men inte tillrackligt
mycket for att detta ska kunna sagas med statistisk sakerhet. Vid nagra provtagningspunkter
uppméttes sarskilt htga varden, daribland nedstroms Hedékers reningsverk, nedstroms en
biodamm i Flackebo/Hassmyra, i Hasselbacken vid Adelsberg, vid Skultuna kyrka nedstroms
Skultuna reningsverk, samt vid Gussjons norra inlopp. | och med en hdg andel jordbruksmark i
avrinningsomradet samt vissa punktutslapp konstateras i rapporten att 6vergodningseffekterna
Okar langs vattendraget.

Sammanfattningsvis okar halten totalkvave och totalfosfor langs vattendraget, till stérsta delen
beroende pa jordbruksareal och punktutslapp fran reningsverk och andra anlaggningar. |
Svartans nedre del bedoms totalkvave- och totalfosforhalterna vara héga till mycket hoga.
Darfor bor 6vergodningsproblematiken vara prioriterad i Svartans avrinningsomrade.

Naturvarden

Inom Svartans avrinningsomrade finns ett flertal Natura 2000-omraden, skyddade av saval
habitat- som fageldirektivet (Figur 6-5). Flertalet av dessa ar dessutom en del av Svartadalens
Ramsaromrade. | stort &r det svamplanen i omradet som utgor de varden som ligger till grund
for skyddsklassningarna: Natura 2000-omradena Flacksjon, Rorbosjon, Gussjon, Nétmyran och
Gorgen praglas av havdade fukt-, vat- och strandangar till vilka kan knytas en mangfald av
hackande, rastande och fddostkande faglar, ett rikt insektsliv och en valutvecklad karlvaxtflora
praglad av bete och/eller slatter. Flacksjons vattenvegetation harbargerar dessutom flera mycket
séllsynta arter, till exempel spetsnate, bandnate och uddslinke, och @ven i [bvsumpskogarna i
nordvast och sydvast finns héga naturvarden; bland annat en rik mossflora. Naturvardena i alla
dessa omraden ar i hdg grad beroende av en kontinuerlig havd i form av bete/slatter. For
Gussjon ar det dessutom nodvandigt att minska naringslackaget fran omgivande
jordbruksmarker.

Strax nordost om Flacksjon finns Flackebo: en I6vsumpskog med ett ortrikt faltskikt och med en
art -och individrik hackande fagelfauna med bland annat mindre hackspett, stjartmes och mindre
flugsnappare.

Aven en del mossmarker &r Natura 2000-klassade. Hoskovsmossen &r ett i stort sett opaverkat
myrkomplex med b&de hégmossar, 6ppna mossar, karr och skogsbevuxen myr. Aven
Komossen ar ett myrkomplex med dppna myrar samt @ldre barr- och sumpskog av olika typer.
Vitmossen, & andra sidan, ar en val utvecklad hdgmosse och en av Vastmanlands fa
kvarvarande hydrologiskt op&verkade mossar. Aven sodra delen av Rorbosjons Natura 2000-
omréde utgdrs av en mosse: Ersbomossen som inte egentligen ar en mosse utan ett strandkarr
med 6ppna mossmarker och l6vsumpskogar med valutvecklade naturvarden.
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Aven en liten del av Natura 2000-omradet Fermansbo urskog ingar i Svartans
avrinningsomrade. Detta ar ett av lanets f& omraden med riktigt gammal skog med saval
tallbevuxna hallmarker, gran- och sumpskogar och éppna eller tradkladda mossar och karr. Har
finns rika férekomster av vardefulla strukturer som gamla tréad och déd ved.

Notmyran

i

Gussjon

e ;
Fermansbo urskog

i
@
& [
Natura 2000 Habitatdirektivet

N

Natura 2000 Fageldirektivet

¥
1 svartans avrinningsomrade

N
g 10 20 km VASTERAS. A

o

Naturligt eutrofa sjdar med nate eller dybladsvegetation Oppna svagt valvda mossar Skogsbevuxen myr
7]

Icke Natura ‘:’ Ovrigt

Vattendrag med flytbladsvegetation eller akvatiska mossor -

GBI <

Artrika silikatgrasmarker nedanfér tradgransen - Vastlig taiga

Fuktangar med blatatel eller starr E:H Tradklédd betesmark

Hégmossar [I:I:l] Lévsumpskog
Figur 6-5 Natura 2000-omraden och naturtyper inom avrinningsomradet
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Ekosystemtjanster

Svartan star for ett flertal ekosystemtjanster. En ekosystemtjanst kan kort sammanfattas som en
funktion eller tjanst naturen tillhandahaller som har ett ekonomiskt varde for manniskan.

Inom Svarténs avrinningsomrade finns fyra vattentakter som alla utnyttjar grundvatten. |
Norbergs kommun finns Karbennings vattenverk som producerar cirka 12 000 m3/ar och i Sala
finns Knipkallan som foérser cirka 14 000 personer med dricksvatten och producerar cirka 1 380
000 m3/ar, Hedaker som producerar cirka 21 000 m3/ar och forsorjer cirka 200 personer samt
Satra brunn som med sina 22 000 m3/ar forsorjer cirka 340 personer (Figur 6-6).

Svartan ar ocksa recipient for ett antal avlopp. Inom avrinningsomradet finns tre
avloppsreningsverk: tvd mindre och ett lite storre (Figur 6-6). De sma finns i Hedaker och
Karbenning och har bagge ungefar 200 personekvivalenter anslutna. | Hedaker renades ar 2018
17 552 m3 spillvatten och recipient ar Muran. | Karbenning ar recipienten Svartan och ar 2018
renades 31 330 m3. | Skultuna finns ett storre avioppsreningsverk dimensionerat fér 5400
personekvivalenter och med Svartdn som recipient. Det specifika flodet &r 390 I/pe och dygn
vilket skulle ge cirka 770 000 m3/ar om det utnyttjas fullt ut (Vasteras stad, 2013).

2
Karbenning

Hedaker

Knipkallan

*®

Skultuna

0 5 10 20 km
L 1 1 I | I I ! |

VASTERAS

) >=

-
~Z

@ Avioppsreningsverk D Svartans avrinningsomrade
Vattenverk DHI

Figur 6-6 Avloppsreningsverk och vattenverk inom avrinningsomradet

Omraden i anslutning till vattendrag som regelbundet 6versvammas vid medelhdga till hbga
floden kallas svamplan och hyser manga viktiga ekologiska funktioner. Den biologiska
mangfalden ar hog i sddana omréden och svamplanen renar det vatten som rinner undan
genom marklagren. Svamplanen fungerar ocksa som vattenmagasin eller buffertar vid htga
floden. Detta gor att flddestoppar nedstroms dampas och att systemet kan sjalvregleras. Det har
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varit vanligt att svamplan brukats som slatterang och for bete. Kring Svartan fungerar
Svartadalen som ett sddant svamplan och jamnar ut de variationer i vattenféring som kan
forekomma nedstroms omradet. Detta ar sakerligen vardefullt for saval jordbruksmarker i
naromradet som for Vasteras stad langre nedstroms.

Kring Vésterfarnebo och Flacksjon finns cirka 460 ha slatterangar (Figur 6-7), varav en del &r
restaurerad mark. Det forekommer ocksa omraden som tidigare varit slatterangar men nu
anvands till bete. En slatterang hyser stor artrikedom och &r ett vardefullt habitat for bade flora
och fauna. Dessa omraden ligger i den zon som paverkas vid eventuell 6versvamning med 100-
arsflode.

Hedbostangsiot

Davidsbo

Viaterby o

3
Homsjofors™ Alsvarta Skogbyn

Vasterby
|

Séral

Soral

Suerg | R Sérsalbo

Flickebo .
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Vevdesboda Myckoimossen

U Vevde Fickebo ./ Hessma
Oyosiokojan Hénas Flécksjon
aron Ojesion Vo Vevdesboda
Rérbo Ostringby Oster Vrenninge|
i Opesokon
195 ha bete pa fd slatterangar Hornsjofors-Hallsjon N 460 ha [ Rérbo Oster Vrenninge
Betesmarker 2019 ¥ | Slatterangar 2019 }
o { Juskebo 3
Rokedalen
Spbo Vaster Vrenninge
Figur 6-7 Bete pa fore detta och nuvarande slatterangar i omradet mellan Vasterfarnebo och Flacksjon

(Strom R, Lansstyrelsen Vastmanland, 2019).

6.6 Sedimentproppar

Det finns vittnesmal om att Svartan 6ver tid bade har vuxit igen och slammat igen. Tidigare
sandstrander bestar nu av dy. Dar Svartan rinner in i Flacksjon har slam ansamlats och blivit en
"propp” som har diskuterats i omgangar. Proppen blir sarskilt vid lagvatten ett vandringshinder
for fisk och en del av morfologiproblematiken i Svartan som rapporterats i
Vatteninformationssystem Sverige (VISS). Risken for 6versvamning uppstroms vid hdga
vattenfloden okar pa grund av proppen. Den utgor ocksa ett hinder och en mdijlig fara for
naturturismen i omradet eftersom exempelvis kanotister riskerar att kora fast. Det finns
indikationer pa att en liknande propp haller pa att bildas i Hallsjon.

En faktor bakom proppens uppbyggnad ar kontinuerlig erosion fran bland annat jordbruksmark i
avrinningsomradet. Erosion ar en i grund och botten naturlig process i vilken jordarter
omfordelas i landskapet. Nar ett vattendrag eroderar marken for vattnet med sig partiklar som
sedimenterar i lugnare omraden nedstroms. Detta forlopp har under artionden byggt upp

proppen.
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Ekonomisk och miljéfarlig verksamhet, férorenade omraden

| anslutning till Svartan finns en mangd ekonomiska verksamheter. | lanet i stort har det
historiskt funnits mycket industrianknuten verksamhet, och likasé i Svartdn och dess
avrinningsomrade. Har har det tidigare funnits bade sdg, hammare, masugnar och smedjor.

Enligt Lansstyrelsen Vastmanlands forteckning finns det totalt 22 miljéfarliga verksamheter som
kraver tillstand eller anméalan (A-, B- eller C-anlaggningar) i avrinningsomradet (Figur 6-8;Tabell
6-2). Av dessa ar fem A-anlaggningar, det vill sdga verksamheter med mycket stor
miliopaverkan. | Norberg finns Kallmorbergets anrikningsverk dar Harsco Metals driver en
deponi och atervinner metall frén slagg och slapper vatten till Bogards-Dammsjon och
Varlingen. Utslapp av vissa tungmetaller sker och pH ar forhéjt i utloppsvattnet (Vesterberg,
2006). Ovriga A-anlaggningar ar Gryta avfallsanlaggning, Amazons datahallar, Westinghouse
Electric Branslefabriken som &r den enda fabriken for karnbrénsletillverkning i Norden samt
Northvolt labs, en forskningsanlaggning for batteriproduktion. Ovriga miljéfarliga verksamheter
ror avfallslagring och -sortering; olika typer av kemikalieférbrukning, kemisk tillverkning och
ytbehandling; vindkraft; sdgverk; bergtakt; reningsverk och krematorium. Vart att nAmna ar aven
Skultuna Messingsbruk som, grundat 1607, ar ett av de aldsta foretagen i varlden och ligger i
direkt anslutning till Svartan i Skultuna. Enligt uppgift slapps har mindre mangder aluminium och
fosfor ut (Vesterberg, 2006), men bruket finns inte upptaget pa lansstyrelsens forteckning over
miljofarlig verksamhet.
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Figur 6-8 Miljofarlig verksamhet inom avrinningsomradet (Lansstyrelserna, 2019b)
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Tabell 6-2 Miljofarlig verksamhet inom avrinningsomradet (Lansstyrelserna, 2019b)
Nr | Typ | Namn Branch Beskrivning
Kallmorbergets . Deponering av inte farligt avfall som inte &r
1 A anrikningsverk Deponering inert om >100 000 ton/ar
’ 2 2 el. fler vindkraftverk som star tillsammans
2 B _Vlndpark Malarberget Vindkraft >150 m/st, ett vindkraftverk >150 m i s&dan
i Norberg
grupp
. o i Séagverk el. annan anlaggning for tillverkning
3 B Karbenning Sag Travaror av traprodukter >70 000 m3/ar
Bera. naturarus och andra Takt for annat &n markinnehavarens
4 B Sorgarsbo bergtakt >erg. 9 husbehov av berg, naturgrus eller andra
jordarter .
jordarter
5 B Skultuna reningsverk Rening av avloppsvatten Avloppsreningsanlaggning med anslutning >
2000 personer
6 B Hovdestalund Begravningsverksamhet Krematorium
Gryta . Deponering av inte farligt avfall som inte &r
A avfallsanlaggning Deponering inert om >100 000 ton/ar
Mellanlagring av farligt avfall om >5 ton
8 B Aterbruket Skultuna Mellanlagring farligt avfall oljeavfall, >30 ton blybatterier, >50 ton
elprodukter, >30 ton impregn.tra
Skultuna Metall- plastytbehandling, Kemisk eller elktrolytisk ytbehandling av
9 B Ytbehandlin avfettning och metall eller plast om behandlingsbaden
9 fargborttagning volym > 30 m3
Ytbehandling av material, i synnerhet for
. Forbrukning av organiska appreterering, tryckning, bestrykning m m
0B Skultuna Flexible AB |6sningsmedel med forbrukning > 150 kg/h eller > 200
ton/ar
Jernbro Industrial ) Mellanlagring av icke-farligt avfall om >10
nc Services Mellanlagring av avfall ton om ej 90.30 ar aktuell
Belaggning med metall p& annat s&tt om>10
12 | B SGV Produktion AB Ytbehandling av metall/plast | m3 avloppsvatten/ar el.vattrumling av annan
metall aviopp>10 m3/ar
Amazon datahallar, T .
13 [ A Visteras kommun Forbréanning Forbréanning > 300 MW
14 | B Lagspanningen Vast Forbehandling, sortering Sortoerlng av |cke—farl|_gt av_faII om >1ODOOO
mm ton/ar. Ej bygg-el.anlaggningséandamal
Forbrukn av halogenererade org.lésn.medel
R . . >5 ton/ar, organiska > 25 ton/ar,
15 | B !\I'At?r?t? XtirAB’ Egﬁ;uz%neg d:/ organiska farmaceutiska prod > 50 ton/ar, lack,
ytorp 9 tryckfarg lim mm > 100 ton/ar, undantag
finns
Industriell tillverkning genom kemisk eller
16 | B AGA Gas AB Oorganiska kemikalier biologisk reaktion av gaser med en
prod.mangd av hogst 20 000 ton/ar
Westinghouse Electric Upparbetning av bestralat karnbransle,
17 | A Sweden AB E;t;.‘:lgg,np;goleum, framstéllning el.anrikning av kérnbréansle
(Bréanslefabriken) el.lagring av bestralat karnbransle
Mellanlagring av farligt avfall om >5 ton
18 | B Aterbruket Stenby Mellanlagring farligt avfall oljeavfall, >30 ton blybatterier, >50 ton
elprodukter, >30 ton impregn.tra
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Mellanlagring av farligt avfall om >5 ton
19 | B m4 gruppen Mellanlagring farligt avfall oljeavfall, >30 ton blybatterier, >50 ton
elprodukter, >30 ton impregn.tra
20 | A Northvolt Labs Elektriska artiklar ;’;I_I\g%rknlng av kol-el.grafitelektroder om ej
Stena Recycling Forbehandling, sortering Sortering av icke-farligt avfall om >10 000
21 | B N o P D o
Stenby Vasteras mm ton/ar. Ej bygg-el.anlaggningsandamal
Tillverkning av vissa kemiska produkter,
» | B P(?ab Aosfalt AB i Annan kemisk tillverkning Iakemed(_elssubs_tanser, sprangamnen,
Vasteras pyrotekniska artiklar, ammunition, undantag
finns

I avrinningsomradet finns ett flertal misstankt eller konstaterat fororenade omraden i
riskklasserna 2—4 (det finns inget omrade med riskklass 1) (Figur 6-9). Utéver det som finns
beskrivet under miljéfarlig verksamhet ovan handlar det till storsta del om verksamheter inom
bilvard och verkstadsindusti, jarn- och staltillverkning, avfalldeponier, grafisk industri och
skjutbanor, men ocksé kemtvattar, sagverk, plantskolor, sadbetning, bensinstationer och
gjuterier finns representerade (Bilaga B). | norra Vasteras finns en brandévningsplats med

forhojda risker foér PFOS.
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Dammar, vattendomar

Enligt dammregistret finns 34 dammar/reglerade sjdar inom Svartans avrinningsomrade (SMHI,
2019). Av dessa ligger 19 i sjalva huvudfaran fran Bagen och sdderut (Figur 6-10). Tre anvands
for narvarande for kraftproduktion: Turbinhuset (1), Skultuna kraftstation (6) och Harakers kvarn
(8). Vattendomar finns for 14 av dammarna (Tabell 6-3).

Vad galler Halldammen finns en dom fran 1863 enligt vilken Hallsjons utlopp ska hallas fullt
Oppet mellan 18 maj och 1 november. Fér narvarande skéts regleringen av en sportfiskeférening
pa uppdrag av markagarna (enligt Svartans vattenrad, styrelseméte 2018-05-21). Enligt samma
mote skedde ingen reglering av Hallsjon under 70-, 80- och 90-talen och "dammen har inte sa
stor effekt idag”. For narvarande halls dammluckorna helt dppna mellan den 17 maj och 1
november och daremellan regleras de sd att vinterfisket pa bland annat Flacksjon fungerar.
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Figur 6-10  Dammar inom avrinningsomradet (SMHI, 2019)
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Tabell 6-3 Dammar inom avrinningsomradet (SMHI, 2019)
Hogsta Lagsta Normal-
Damm- .09 . sanknings- s
Nr Namn hsjd damningsgrans grans niva Vattendom
(RH2000) (RH2000) (RH2000)
Vasteras VA 43/86 DVA 5,
1 kraftstation, 4,75 4,44 4,24 4,26 VA 21/94 DVA59,
Turbinhuset M 2657-17
2 Skarpskyttebron 0,4 AD 12/1965
Vasteras kvarn, AD 17/1924, VA
Falkenbergska 44/86 DVA 6, VA
3 kvarnen 3,25 9,39 8,97 9,07 31/88 DVA 64, VA
24/94, VA 74/98,
M 3846-17
4 | Akesta Kvarn 2,7
Forsby Kvarn VA 42/86, VA
5 3,6 17,04 16,18 16,28 22/94, VA 72/98
Skultuna ArD 35/1923, AD
6 Kraftstation 27 35,79 okt-mayj; 35,64 okt-mayj; 54/1948, VA 28/88
’ 35,14 jun-sep 35,09 jun-sep DVA 18, VA 71/91
DVA 110
Kvarnbacka-
! dammen 3
Harakers Kvarn Haradsdom 3/9
8 4,3 41* 40* 1885
Kvarndammen, ArD 43/1924, ArD
Svana (nedre) 43/1924 VvOD,,
AnsD 39/1961,
9 2,85 49,38 49,28 VA45/86 DVA7,
VA23/94, VA
73/98
Bruksdammen, ArD 43/1924, ArD
10 | Svana (6vre) 2,8 53,8* 0* 43/1924 VOD
AnsD 39/1961
Halldammen, Kungl. Maj:ts dom
Hallsjon 1863 22/7, AD
17/1924, D
11 2,65 58,42 1/11-17/5** 56,14** 43/1924,
inskrivning i
vattenboken 18/3
1927
Hornsjofors- 62,32 nov-jun; AD 19/1921, AD
12 dammen 24 62,02 jul-okt** 61,07 17/1924
Hyttfallet, VA 40/1982
13 Karbenningby 1.8 21,55 DVA89
Sagdamm,
14 Karbenningby L4
15 Halldammen, 1 22,2 okt — varflod o1 g VA 40/1982
Karbenningby 21,9 varflod — okt™* ) DVA46
16 | Bennebo Damm
17 Bennebq 26 8,35 o AD 51/1931
Kraftstation
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18 Bagen 23 9,68 10/10-23/5 o AD 51/1931
8,58 24/5-9/10**

19 | Gisbenming 64

20 | Sligdammen 2,25

21 | Kalven dammen

22 | Kalven Hyttan

23 | Brunnsjon 1

24 | Malsjon 2,25

25 | Smedsjon

26 | Toftsjon 0,95

27 | Stora Klingbo 2

28 | Vasterbykil 1,8

29 | St Dammsjon 1,65

30 | Lamna Kvarn 3

31 | Lamma smedja 2,3

32 | O Vrenninge 2,2

33 | Lilla Tillingen

34 | Kattsta damm 2,4

* uppgifter fran SMHIs dammregister. Osékert vilken héjdmodell som anvands. ** enligt vattendom, oklart vilket héjdsystem som anvéants

Utover vattendomar for dammar finns &ven en aldre dom for torrlaggning av Garsjon vid
Vasterfarnebo: BUD 11-1925. Oster om Skultuna, precis pa kanten av Svartans
avrinningsomrade, ligger Frovisjon dar invallnings- och markavvattningsforetag lagts ner och
sjon nu restaurerats till en vardefull fagelsjo (M 1436-08). Aven vid Gussjon, sdder om
Salbohed, vill man komma till rétta med évergoédning och igenvéaxning och bland annat faststalla
regleringsnivaer (M 6102-10).

Det finns inga vattendomar for uttag ur Svartan men troligen sker en del bevattningsuttag anda.
Exempelvis pagar en tillstindsprocess for de bada golfklubbarna i Vasterds som bagge
anvander Svartavatten till bevattning. Lansstyrelsen i Vastmanland undersoker och
sammanstaller under sommaren 2019 bevattningsuttagen i omradet.

| Karbenning tar Karl Hedins sagverk vatten ur Bagen for bevattning av timmer. Det finns ingen
vattendom men tillstand fr&n miljoprévningsdelegation.
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Lansstyrelsens arkiv

En inventering av arkivet pa lansstyrelsen i Vasterds genomfordes for att sammanstalla den
information som finns dar som kan vara till nytta fér nutida utvarderingar, men som ocksé ar
intressant ur kulturhistoriskt- och naturmiljoperspektiv.

| sammanstaliningen i Excel, som éverlamnats som en del i uppdraget, 6ver dokument fran
lansstyrelsens arkiv som beror Svartan listar vi 282 dokument varav 262 ar ur serien
Lagasyneforattning. Det dominerande amnet ar invallningar och annat knutet till dikningsféretag
och de flesta &r av typen anteckningar & stenciler. Det finns dven en del kartkopior, fotografier
och ritningar samt n&got tidningsklipp. Samtliga dokument tillhérde Lantbruksnamnden och &r
frén tiden innan 1991 nar Lantbruksstyrelsen och dess regionala namnder avvecklades,
Jordbruksverket istéllet instiftades, och ndmndernas arbete i stort sett ograverat gick in under
lansstyrelsernas da nybildade lantbruks- eller jordbruksenheter.

Fran Lansstyrelsen Naturvardsenhet finns 9 rapporter listade:

1976
1975
¢ 1975
1974
¢ 1982
1986
1979
¢ 1978
1998

Vegetationskartering av Flacksjon; U Eriksson

Islingby-Osby-Hedbo angsmarker. Ornitologisk inventering.
Islingby-Osby-Hedbo dngsmarker. Botanisk & geomorfologisk inventering.
Allman naturinventering av Flackeboomradet

Rastande andfaglar & vadare i Svartdomradet 1976—82; Bo Eriksson
Héackfagelfaunan pa Nétmyran och intilliggande jordbruksmark

Bruket av vatangarna vid N6tmyran

Vatmarkskomplexet vid Svartan - naturforhallanden och -varden
Svartdomradet infor 2000-talet - en faktasammanstallning

Fran lantmateriet finner vi en skiftesforrattning: delning av fiskeratt fran 1914 i bl.a. Nasviken.
Fran lansstyrelsen i évrigt finns en del nyare material kring forslag till reglering m.m.

Ett intressant material fran arkivet ar diabilder fran 6versvamningarna fran 1966 och 1977 och
ett stort material av olika inmétningar och vattenstandsnoteringar. Bilderna ar katalogiserade
och avfotograferade med akthénvisning.

forstudie och kunskapssammanstallning for svartan - slutrapport.docx / mpe / 2020



Faktasammanstallning

6.10

6.10.1

6.10.2

Andra paverkansfaktorer i avrinningsomradet

Nedan beskrivs ett antal andra paverkansfaktorer i avrinningsomradet.

Jordbruk

En hog andel av Svartans direkta naromrade &r jordbruksmark med diken som rinner av till
huvudfaran. Dessa marker paverkas av vattenforingen i Svartan. Oversvamningar vintertid
goder akrar och den is som bildas sliter loss sly. Stora sommarregn med dversvamningar som
foljd ar mer problematiska eftersom de forsvarar angsslattern och okar erosionen. Sarskilt i
omradet uppstroms Flacksjon ar landskapet flackt med mycket liten fallhojd, vilket gor att det tar
lang tid innan Gversvammat vatten rinner undan.

Strackan fran Horendesjon till Malaren omfattas av en befintlig 6versvamningskartering.
Utredningen konstaterade att vid 100-arsflode kommer bron vid Skrdmsta samt dammarna vid
Hallsjons utlopp, Svana bruk, Svana kvarn och Forsby éverstrommas. Ett 100-arsflode skulle
ockséa éversvamma stora delar av de laglanta omradena langs an bade vaster och Gster om
Vasterfarnebo, omraden i naturreservat mellan Gussjon och Flacksjon samt nedat mot
Rorbosjon. Aven strackningar vidare langs Svartdn mot Hallsjon éversvammas, och vid Haraker,
Skramsta och norra Skultuna kommer laga omraden sattas under vatten.

Omradena listade ovan bestar till stor del av jordbruksmark som riskerar att paverkas kraftigt av
Okad nederbdrd och 6kade vattenfloden. Detta kan resultera i minskade eller uteblivna skérdar.
Okade vattenfldden tkar ocksa risken att invallningar raseras, som vid de kraftiga regnen under
2007. Vid éversvamning kan jordbruksmarkens strukturstabilitet féréndras, anaeroba bakterier
kan tillvaxa och orsaka bland annat kvavgasforluster och rotsjukdomar, syrebrist i marken kan
uppsta, och naringsforluster fran marken okar. Vid hoga floden och en 6kad vattenhastighet
Okar ocksa erosionen. De omraden som namnts ovan riskerar att drabbas av detta med
potentiellt obrukbar mark och stora forluster for bade samhallet och den biologiska mangfalden
som foljd.

Fiske

Det sker inget kommersiellt fiske i Svartan. Daremot frekventeras vattendraget av sportfiskare.
Vid provfiske i Flacksjon, Gussjon, Hallsjon och Horendesjén under perioden 1997-2011 har
abborre, bjorkna, braxen, gadda, gars, I6ja och mort aterfunnits i samtliga sjéar. Utover det
férekom sarv och sutare i Flacksjon, Gussjon, och Hallsjon, samt gos, lake och nors i
Horendesjon. Fynd av ruda och obestamd karpfisk har gjorts i Gussjon. Enligt sportfiskare
verkar vitfiskbestandet vara stabilt.

Fiskbestandet kan paverkas av bade miljogifter och évergddningsproblematiken i Svartan. Ett
annat problem for fisket i Svartan ar vattendragets morfologiska egenskaper, alltsa den fysiska
utformningen. | samband med det talar man om konnektivitets- eller kontinuitetsproblem. |
praktiken handlar detta ofta om vandringshinder for fisk och annan fauna som vandrar i
vattendrag. Dammar ar en typ av vandringshinder. Enligt svenskt vattenarkivs (SVAR)
dammregister finns det 34 dammar/sjoar inom Svartans avrinningsomrade varav 27 ligger i
huvudfaran eller bifléden. Detta stammer dven dverens med den biotopkartering som gjordes
2008, dar det konstaterades att det finns 42 vandringshinder, varav 28 &r dammar. Andra typer
av hinder ar trummor exempelvis under vag, eller naturliga hinder som baverdammar. |
biotopkarteringen noterades att bade fragmenteringsgraden och barriareffekten i Svartan ar hog,
vilket innebar att majligheten till fiskvandring ar begrénsad. Ett led i att forbattra detta ar det
pagaende bygget av en faunapassage vid turbinbron i centrala Vasteras.

Historiskt har det funnits rika bestand av flodkrafta i Svartadn, men liksom i resten av landet har
bestdnden minskat kraftigt under 1900-talet. Arten har i huvudsak minskat till foljd av kraftpest
som i dagslaget framst sprids genom illegala utsattningar av signalkrafta. Flodkréftan har aven
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drabbats av férsurning, utslapp, vattenregleringar och igenslamning/igenvaxning av lampliga
livsmiljoer. Man raknar med att uppemot 98% av bestanden av flodkrafta slagits ut i Sverige
under de senaste 100 aren och arten ar klassad som akut hotad (CR) i Artdatabankens
nationella rédlista 2020.

| Stavresjon, som via Gussjon mynnar i Svartan (Figur 5-1), fanns en stor kaftfisketradition
under 50- och 60-talet. Under slutet av 60-talet borjade dock bestandet att minska successivt
och traditionen med kréftfiske borjade avta pa 80-talet. 2009 drogs de forsta riktlinjerna upp for
ett konkret arbete med att aterskapa bestandet. Stavresjons fiskevardsférening och Sala
kommun genomforde 2010 ett LONA-projekt som resulterade i kraftskotselomradet Stavresjon
med tillhérande forvaltningsplan. Projektet lade grunden for nasta LONA-projekt: "Bevarande
och utveckling av flodkréaftbestandet i Stavresjon" som genomférdes mellan 2011-2018. Ett
flertal atgarder genomfordes i detta projekt, bland annat vassréjning, slamsugning, biotopvard
och minkfangst. Dessutom bildades en nationell referensgrupp med personer med omfattande
kunskap om flodkraftor. Utdver detta har reningsdammar anlagts vid ett av Stévresjéns inlopp
for att forbéattra vattenkvaliteten i sjon. Atgardsarbetet &r pagéende och i samrad med
Lansstyrelsen forbereds att bilda ett skyddsomrade for flodkréafta i Stavresjon (Flacke 2019).
Det som skiljer ett skyddsomrade fran ett skotselomrade ar att skyddsomradena bygger pa
lagstiftning och inte pa frivillig grund.

Baver

Bavern (Castor fiber) utrotades i Sverige och stora delar av Europa pa 1800-talet. Tidigare,
innan baverjakt minskade stammen, var bavern mycket vanlig och praglade stora delar av
skogslandskapets vatmarker, sjoar, vattendrag och strandmiljoer. P& fuktiga marker hade den
motsvarande betydelse for skogens dynamik och successioner som branden i landskapets
torrare delar (Tornblom et al. 2008). | lampliga vattendrag tror man att det fanns ungefar en
baverdamm var hundrade meter, vilket motsvarar mellan sex och fyrtio individer per kilometer
vattendrag (Polock et al. 2003). | Sverige aterinfordes bavern pa 1920-talet och kring &r 2000
fanns uppskattningsvis 130 000 djur i hela landet. Populationen ar 6kande och det svenska
bestandet klassas som livskraftigt pa Artdatabankens lista éver hotade arter.

Baverns boplats bestar antingen av en hydda eller en gravd hala i marken med ingangen under
vatten for att skydda den mot predatorer. For att ingdngen ska ge ett gott skydd kravs att
vattendjupet &r minst 0,6 till 0,9 meter utanfor boplatsen (Belova et al. 2016) samt att
vattennivan ar sa stabil som mdjligt. Baverns beteende att bygga dammar &r i férsta hand
kopplat till mindre vattendrag med liten uttorkningsrisk. Dammbyggen sker séllan i sjdar och
breda vattendrag eller i sma vattendrag med hog uttorkningsrisk (Edlund 2018). En studie av
baverbosattningar i Sverige visade att bosattningar med damm fanns i vattendrag som var 0,5
till 6 meter breda (medel 2,5 meter) och 0,1 till 0,8 meter djupa (medel 0,4 meter).
Béaverboséttningar utan damm fanns i allméanhet i bredare (medel 11 meter) och djupare (medel
1,2 meter) vattendrag (Hartman & T6rnlév 2006). Normalt stiger vattennivan pa baverdammens
uppstromssida med 0,3 till 0,5 meter, men uppemot en meters hojd vattenniva har observerats
(Henrikson & Tornblom 2011). Gynnsamt fér baverdammar verkar ocksa vara att vattendragen
omges av flacka och laglanta marker med videvaxter som asp och sélg, men aven bjérk och
ronn (Edlund 2018). De specifika krav som bavrarna har innebar att det gar att férutse troliga
platser fér framtida baverdammar.

Baverns aterkomst satter alltsa tydliga spar i landskapet, framfor allt i och kring de vattenmiljoer
dar den dammer vattnet. Faktum &r att bavern ar den djurart som utéver manniskan forandrar
sin omgivning allra mest (Kemp et al. 2010) och den brukar beskrivas som en nyckelart och en
ekologisk ingenjorsart (Engstrom 2016). Ur naturvardssynpunkt &r ateretableringen generellt
sett positiv: dels helt enkelt for att arten som sadan kunnat aterkomma efter utrotningen, dels
genom béaverns funktion som ekosystemingenjor. Baverdammar kan till exempel minska
sedimenttransporten nedstroms, bidra till en battre vattenkvalitet genom sjalvrenande processer
i de indamda partierna, tka landskapets vattenhallande férmaga, minska uttorkningsrisken och
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effekter av dversvamningar nedstroms (Engstrom 2016). Dock kan baverns formaga att paverka
landskapet ocksa innebéra att vissa andra arter missgynnas och nar den missgynnar eller hotar
skyddsvarda arter kan svéra avvagningar behovas. Ateretableringen paverkar ocksa samhallet i
stort och kan innebéara problem for jord- och skogsbruk kopplat till att marker sétts under vatten,
eller éversvamma infrastruktur.

Det gors ingen inventering av baver i Sverige och darfor vet man inte hur mycket baver som
egentligen finns. | analysportalen, en databas som bland annat innehaller data fran artportalen,
finns 45 fynd i Svartans avrinningsomrade fran 2008—-2020 (Figur 6-11). De flesta har
rapporterats fran den sodra delen av avrinningsomradet: Vasteras, Skultuna, omradena kring
Hallsjon och Tegabacken. Inga sammanstéllningar finns heller om antalet baverdammar i
omradet. Ett matt pa problemet &r dock om Lansstyrelsen far in ansékningar om att riva
baverdammar och enligt uppgift fran vilthandlaggare pa Lansstyrelsen i Vastmanlands lan har
de enbart fatt in nagra enstaka ansokningar fran kringliggande vattendrag under de senaste
aren. Dock far man riva baverdamme utan tillstand under sommarhalvaret.

baverobservationer (antal)

12
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Figur 6-11  Utbredning av och antal baverobservationer i Svartans avrinningsomrade mellan 2008 och
maj 2020. Data fran Artdataportalen via Svenska LifeWatch Analysportal (Leidenberger et al.
2016).

Naturturism

Ett av de omraden i Svartdns avrinningsomrade som lockar flest naturintresserade besokare ar
natur- och kulturomradet Svartadalen. Svartadalen ar ett vatmarksomrade som omfattas av
Ramsar (vatmarkskonventionen) och Natura 2000 (fageldirektivet och art- och habitatdirektivet),
och lampar sig val for vandring, cykling, paddling, ridning, bad, fiske, langfardsskridskoakning,
isfiske och fagelskadning. Manga leder for bade vandring, cykling och paddling finns utmarkta
och det finns mojligheter att besoka gardar, dka pa baversafari, och fa guidade turer. Utéver
detta finns ocksa en mangd kulturhistoriska minnen och lamningar att beséka som kolarkojor
och hyttor. Man kan aven besoka Ekopark Ojesjobrannan eller naturreservatet
Halleskogsbrannan for att se hur naturen aterhamtar sig efter den stora skogsbranden 2014
(kapitel 6.2.2.).
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| Vasterfarnebo finns ett bestkscenter dar man kan lara sig mer om Svartadalens natur- och
kulturliv. Besokscentret drivs av Svartdndalens bygdeutveckling, som ockséa driver projekt for att
utveckla besdksnaringen och skapa en levande landsbygd.

For den fagelintresserade finns i Svartadalen bland annat svarttarna, rosenfink, naktergal,
kornknarr, storspov, rastande sangsvanar under varen och tranor under hésten. Flera rovfaglar
hackar i omradet, daribland havsorn, fiskgjuse och bivrak.

Svartan ar en popular kanotled, speciellt strackan mellan Hérendesjon och Flacksjon. Proppen i
Flacksjon har dock medfort vissa risker for kanotister som kort fast och svarigheter kan uppsta
for de som vill passera omradet dar proppen finns. Med ratt informationsmaterial pa ratt plats
kan riskerna minimeras.

Okad nederbord och tkade vattenfloden kan innebéra att de miljoer som &r vardefulla habitat for
manga av de arter som lockar besdkare till Svartadalen forstors.
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Inméatningar

Ett antal matinsatser har genomforts under projektets gang. Dessa har varit inmétning av
strukturer, tvarsektioner, bottenprofiler, sedimentansamlingar, flodesdata och vattennivaer,
filmning och fotografering av 6versvamningstillfallet i december 2019 samt filmning av spar av
erosion i vattendraget. Fokusomradet for inméatningarna har varit omradet fran Halldammen i
Hallsjon upp till Vasterfarnebo. Insamling av data beskrivs i efterfoljande delkapitel.

Strukturer, tvarsektion, bottenprofil och sedimentansamlingar

Ett antal strukturer och tvarsektioner samt bottenprofil och sedimentansamlingar mattes in
mellan Halldammen i Hallsjon och Horendesjon och anvandes for att uppdatera den hydrauliska
modellen, se kapitel 12. Matdokument éverlamnas som en del av uppdraget.

Figur 7-1 visar matplatser. For samtliga strukturer s& som dammar och broar finns aven
tvarsektioner inméatta uppstroms och nedstroms strukturerna. Det som bendmns "hard & grund
abotten” ar harda upphdjningar av okant material, dock ej sediment. Vissa av dessa bestar bara
av en lokal férhdjning medan andra ar férhdjda under en langre stracka (stracka nedstroms
markerad punkt ses i Figur 7-1). Sedimentansamlingar (proppar) finns frAmst vid inloppen till
Flacksjon och Hallsjon. Den bestammande sektionen uppstroms Halldammen i Hallsjon ar
inmatt liksom det sekundara utloppet ur Hallsjon som gar 6ster om utloppet och aktiveras vid
hogflode. Aven bottenprofil finns inmétt pa hela strackan fran Hérendesjon till Hallsjon samt i
punkter i Flacksjon och Hallsjon.

Hérendesjor * S A

e tamete
Fortsatter

600 m nedstroms

Fortsatter ¢a 80 m nedstréms

Fortsatter ca 130 m nedstréms X y
Fortsatter ca 150 m nedstroms

.!bssjo‘n
™ Lokalt forhojning
]

Fléicksjon |

Bestédmmande sektion
Bro

Damm Lokalt férhajning (stenar)
Sediment
Hérd & grund dbotten =

Tvarsektion

s EEEN

“Hallsion

0 25 ) 10 km

Sources: Esri, HERE, Garmin, Intermap, incréiment P Corp., GEBCO, USGS, FAO, NPS, NRCAN, GeoBase, IGN, Kadaster NL, Ordnance Survey, Esri
Japan, METI, Esri China (Hong Kong), (c) OpenStreetMap contributors, and the GIS UserCommunity

Figur 7-1 Matplatser mellan Halldammen i Hallsjon och Horendesjon. Text beskriver forhallandena for
klassen "hard & grund abotten”
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Flodesdata och vattennivaer

Vattennivaer mattes in mellan Horendesjon och halldammen i Hallsjon vid ett antal platser och
vid ett antal olika flodestillfallen. Tabell 7-1 visar nivaer, floden och datum for de olika platserna.
Dessa data anvandes for att kalibrera den hydrauliska modellen, se kapitel 12.

Tabell 7-1  Flodesdata och vattennivaer, samtliga nivaer i RH2000

Datum Flode - Niva - Bro vag Niva - Bro Niva - Bro | Niva - Niva -
ungefarligt 256 norr om vag | vag 256 Bro Farjebron
flode vid Vasterfarnebo 256 Salbohed soder Flacksjons
Halldammen om vag utlopp

(ch 5770) (ch 14 140) (ch 14760) | ¢
m3/s (ch 24340)
(ch 15460)

19-09-03 <1 57.64 57.41 57.35

19-10-10 <2 58.23 57.72 57.48

19-10-22 4 59.53 58.89 58.62 58.35 57.81

19-12-20 22 59.96 59.58 59.25 59.23 58.98

Filmning och fotografering av dversvamningstillfallet i december
2019

En stor 6versvamningshandelse intraffade i december 2019. Oversvamningsutbredningen
filmades fran helikopter den 20 december. Filmerna anvandes for att verifiera den modellerade
Oversvamningsutbredningen, se kapitel 12.3. Alla filmer och fotografier 6verlamnas som en del
av uppdraget.

Filmning av spar av erosion i vattendraget
En dronare filmade vattendraget fran halldammen i Hallsjon till Hérendesjon for att identifiera

spar av erosion i vattendraget. Filmning genomférdes under maj 2020. Data anvandes vid
erosionsanalysen, se kapitel 8. Alla filmer dverlamnas som en del av uppdraget.
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8 Erosionsanalys

| samband med att de hydromorfologiska férhallandena éversiktligt analyserades gjordes ockséa
en beddémning av erosionspaverkan i vattendraget. | och med att basnivan ar sankt kan man
férvanta sig att erosion pagar pa flera strackor i Svartdn men ocksa i tillrinnande vattendrag.
Erosionsanalysen har gjorts med hjalp av hdjddata, drénarfotografering samt jordartskartor.

Det ar viktigt att veta att erosion forekommer och ska forekomma naturligt i ett vattendrag i
finkorniga sediment. Det ar en del i den dynamik som formar vattendragen. Onaturligt mycket
erosion tyder dock pa en obalans i systemet som ofta beror pa nagon typ av mansklig paverkan.

Erosionsproblem visar sig vanligast genom olika breddokningar i faran (Figur 8-1) samt p&
strackor som ar tydligt fordjupade mot naturliga forhallanden. | Svartan ar det tydligt att
erosionsproblematiken férekommer i de omraden déar vattendraget rinner genom finkorniga
material sdsom lera, silt eller sand (Figur 8-2). | de omraden som rinner genom organiska jordar
(torv) syns inte nagon onaturlig erosion. Forklaringen till detta ar att de organiska jordarna
sjunker med vattennivan om basnivan sanks medan fasta sediment inte gor det.
Erosionsprocesser ar ocksa tydliga kring de broar som finns vilket forklaras av att sektionerna
har minskar nagot och vattenhastigheten 6kar vilket ger erosion nedstréms. Erosionsprocesser
kan ocksa sattas igdng pa grund av djurtramp, men det bedéms inte vara nagot stort problem pa
strackan.

Ett av biflédena, Tvarhandsbacken, bedoms ocksa ha relativt kraftiga problem med erosion.
Beddmningen grundar sig pa att basnivan ar sankt, backfaran bitvis ar utratad eller rensad samt
att den rinner framst genom finkorniga sediment. Ytterligare erosionsproblematik forekommer
troligen i tillrinnande diken.

Figur 8-1 Tydliga tecken pa erosionsprocesser i form av breddning av faran. Dessa formationer ar
bitvis vanliga men forekommer i stort sett bara dar an ar tatt inklamd av jordbruksmark och
saknar storre dversvamningsytor.
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9.1

9.2

Hydromorfologi

Befintliga forhallanden

Svartan mellan Hérendesjon och utloppet pa Hallsjon rinner genom ett generellt sett mycket
flackt landskap. Lutningen fran Hallsjon upp till Hérendesjons utlopp ar endast ca 1 meter vilket
ger en medellutning p& mindre &n en promille. P& strackan rinner &n bland annat via Flacksjon.
Jordarterna bestar till stor del av lera men flera stora torvomraden finns ocksa langs strackan
(Figur 6-1). Det ar forst precis nedstroms Hallsjon som an rinner genom en moranrygg.
Moranryggen nedstroms Hallsjon &r alltsd den bestammande sektionen (nivabestammande
sektionen) for bade Hallsjon och Flacksjon samt Svartan upp till dammen i Hornsjofors. Dock
finns nagra enstaka fastare mindre trosklar langs vagen, till exempel vid Sorsalbo och
Vasterfarnebo (Figur 12-11), som har en ddmmande effekt i vissa fléden.

Jordarterna och lutningen pa landskapet ar avgorande for att tolka ans hydromorfologiska
forhallanden. Den laga lutningen och avsaknad av storre strukturer sdsom block och sten gor att
vattendraget blir mycket lugnflytande och har stora éversvamningsytor runt sig. Speciellt i
omraden med torv ar 6versvamningsytorna mycket plana och stora. Ett opaverkat vattendrag av
denna typ 6versvammas ofta och kan sta under vatten fran nagra dagar till flera manader per ar
beroende pa floden. Enligt ny metodik for karaktarisering av vattendrag anvands olika
benamningar som beskriver de grundlaggande hydromorfologiska forhallandena. Det ar viktigt
att ha dessa vattendragstyper klara for sig for att kunna géra en korrekt paverkansbedémning
och aven for att kunna foresla ratt typer av atgarder. Vattendragstyperna pa den aktuella
strackan i Svartan bedéms uteslutande (forutom vid utloppet av Hallsjon och narmast nedstréms
Hoérendesjon) vara Ex-vattendrag i finkorniga sediment samt Tt-Vattendrag i torv (se
Lansstyrelsen i Jonkopings lan 2017 for beskrivning av vattendragstyperna). Paverkan pa dessa
vattendragstyper bestar ofta i sénkning av vattenniva och rensning av faran vilket leder till 6kade
erosions- och sedimentationsprocesser samt sankt grundvattenniva och torrlaggning av
torvmark.

Paverkan pa an ar dock stor. Flera markavvattningsforetag finns dar an bitvis har ratats och
gravts ur (Figur 6-3). Stora omraden med 6versvamningsytor ar skyddade med hjalp av vallar.
Trots paverkan har an ett relativt naturligt lopp och éversvamningar sker arligen under langa
perioder. Detta beror framfor allt pa att det inte har gatt att sanka vare sig vattennivaer eller
bestammande sektion nedstroms Hallsjon utan att dranera bade Hallsjon och Flacksjon samt att
aven omraden innanfor vallarna tillats 6versvammas under host och vinter. Vid den
bestammande sektionen finns i dagslaget ocksé ett damme med négot varierande
regleringsstrategi. Dammet bidrar till att halla vatten i landskapet under hést och vinter men ar i
sin tur ocksa ett vandringshinder for fisk.

Historiska forhallanden

Innan mansklig paverkan var Svartan troligen mer ringlande i sitt lopp. Invallningar saknades
och vidstrackta karrmarker kantade bade sjoarna Flacksjon, Hallsjon och Gorgen samt
torvomradet N6tmyran. Den bestimmande sektionen 1&g, precis som idag, vid utloppet fran
Hallsjon. Paverkan har dock skett pa utloppet och troligen ar den bestimmande sektionen, och
darmed basnivan, sankt ca 1 m. Detta har framfor allt en effekt pa nivaerna uppstroms i 1dg- och
medelfldden men &ven hogfléden lar ha varit hogre.
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Effekter av paverkan

I och med rensningar och invallningar har vattendragets energi 6kat langs stora delar av
strackan vilket medfor en hel del 6kad erosion som frisatter material som sedan transporteras
nedstréms. | och med att bade Flacksjon och Hallsjon finns nedstroms de paverkade strackorna
ansamlas det mesta av sedimenten i dessa sjoar.

D& den bestammande sektionen ar sankt och saledes ocksa basnivan for hela systemet har
ocksa grundvattennivaer, och pa vissa platser ocksa dversvamningsfrekvensen, minskat. Den
mest markanta skillnaden ses troligen i sjdarna déar vattennivan under lagfloden ar ca 1 meter
lagre &n naturligt. Men aven invallade omraden har en kortare éversvamningsperiod &n naturligt.

Ytterligare stora mangder sediment kommer troligen fran diken och pumpning av akrar samt fran
bifloden som bitvis ar kraftigt paverkade av omgravning vilket 6kar erosionsproblematiken.

Preliminéar statusklassning

For att noggrant statusklassa strackan beddéms att en kompletterande biotopkartering behévs. |
denna bor aven nagra av biflddena inga sa att paverkan fran dessa kan bedémas. Generellt kan
sdgas att ca 50% av strackan bedoms vara vasentligt paverkad avseende hydromorfologin
(Figur 9-1). Paverkan bestar framfor allt i erosion, invallning och minskad konnektivitet i sidled.
Aven konnektivitet i upp- och nedstréms riktning ar paverkad i och med vandringshinder
nedstréms Hallsjon samt nedstrdms Hoérendesjon. Nuvarande statusklassning avseende
hydromorfologin &r inte fullstandig men klassas generellt som God eller Hog pa strackan. Detta
kan komma att behova revideras efter noggrannare analys da flera parametrar inte tidigare ar
beddmda.

Atgarder som beddéms behévas fér att hoja statusen &r framfor allt en hdjning av basnivan samt
minskad erosions- och sedimentationsproblematik. Detta kraver dock ytterligare utredning och
atgarder behover samordnas for att gynna flera olika varden, fran ett fungerande jordbruk till
biologisk méngfald.
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Figur 9-1 Preliminar och 6versiktlig bedomning av vasentlig paverkan p& de hydromorfologiska

kvalitetsfaktorerna. Notera att strackor som bedéms vara vasentligt pAverkade stammer val
Overens med strackor som beddms ha onaturligt hdg erosion
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Tillforsel av fosfor fran det direkta tillrinningsomradet

Arliga fosfortransporter

Figur 10-1 visar fosforbelastning pa vattendraget fran delavrinningsomraden. Varden ar
baserade p& S-HYPE (lokal bruttobelastning pa ytvattnet). Det inkluderar avskiljning/retention i
mark/grundvatten men ej sjdar och vattendrag. Figuren identifierar delavrinningsomraden i vilka

fosforbelastningen &r hdg (orangea och roda omraden) och darvid fosforreducerande atgarder
ar mest lampliga.

Figur 10-2 visar andel fosforbelastning for olika marktyper och punktkallor pa Svartan.

Belastning (kg fosfor / ha)
I 0.047 - 0.062
N 0.034-0.047
[ 0.021- 0.034
[7710.016-0.021
[10.011-0.016
[770.009-0.011
[777 0.007 - 0.009
[ 0.006 - 0.007
[ 0.003 - 0.006
N <0.003

0 5 10 20 km 5
| D T Sl O 7S T (P} VASTERAS A

Figur 10-1 Fosforbelastning (kg fosfor/ha) pa vattendraget fran delavrinningsomraden.
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Figur 10-2  Andel fosforbelastning for olika marktyper och punktkéllor p& Svartan.
10.2 Bidrag fran potentiella punktkallor i tillrinningsomrade och recipient

10.2.1 Enskilda avlopp och 6évriga punktkallor

S-HYPE data inkluderar enskilda avlopp och 6vriga punktkallor s som reningsverk. Lage for
avloppsreningsverk ses i Figur 6-6.
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Atgardsbehov (beting)

For att nd god status i Svartan behéver man gora fosforatgarder och hydromorfologiska
atgarder. Atgardsbehov (beting) fér dessa parametrar beskrivs i efterféljande delkapitel.

Fosfor

Beting har genererats baserat pa S-HYPE data och uppmatta halter fran VISS. Det har darvid
endast gatt att berdkna beting for de vattenforekomster som har matdata. Utav de 26
vattenférekomsterna i Svartans avrinningsomrade finns matdata for 11. Figur 11-1 visar beting i
kg fosfor per ar for respektive vattenférekomst. Exempelvis ar betinget 2759 kg for
vattenférekomsten "Svartan: Skultuna till Malaren”. Atgérderna kan ligga var som helst i
Svartans avrinningsomrade. Betinget ar dock hogre, 4332 kg, i vattenférekomsten "Svartan:
Hallsjon till Skultuna”. Det beror pa att man matte hogra halter i denna vattenférekomst och att
referensvéardet &r lagre &n nedstroms. Atgarderna kan ligga var som helst i denna
vattenforekomst eller uppstroms denna vattenforekomst. Vattenmyndigheten arbetar med att
uppdatera betingen for Svartan.

20 km

)

| VASTERAS

[ | ] ] | ] 1 |

Figur 11-1  Beting per vattenforekomst (kg fosfor).
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12.1

Modellering av hydraulik och hydrologi

Det finns en befintlig hydraulisk modell (MIKE 11) for Svartan framtagen av MSB. Den modellen
har uppdaterats med inméatt data och kalibrerats mot uppmétta fléden och nivaer. En hydrologisk
modell (MIKE NAM) har genererats och kalibrerats for hela avrinningsomradet. Nu finns saledes
en integrerad MIKE 11 NAM modell for vattendraget. Detta innebér att hydrologin (avrinning till
vattendraget) ar integrerad med hydrauliken (niva och fldden i vattendraget).

Modellverktyg

For den hydrologiska och hydrodynamiska modelleringen anvands modellverktyget MIKE 11.
MIKE 11 &r ett modellsystem bestaende av olika moduler. For den hydrologiska modelleringen
har MIKE NAM, en modell som beskriver avrinningen fran olika delomraden, anvants. For den
hydrodynamiska delen har MIKE11 HD anvénts. MIKE 11 HD beskriver hydrauliken i
vattendrag, d v s vattenstand, vattenhastighet och floden langs med vattendrag. Genom att
koppla olika delavrinningsomraden i den hydrologiska modellen till den hydrauliska modellen
kan den rumsliga variationen i flodesbelastningen beskrivas. Figur 12-1 visar en schematisk bild
over kopplingen mellan MIKE NAM och MIKE 11 HD.

_ Meteorologiska data
Hydrologisk modell (NAM) _ - Nederbérd
¥ - Temperatur
S T - Avdunstning

Hydraulisk modell (MIKE 11)

- Fléden
- Vattenhastighet
) | \attenniva
- Oversvémningsutbredning

Figur 12-1  Schematisk skiss dver hur MIKE 11 och MIKE NAM kopplas samman.

MIKE NAM &r en sé kallad konceptuell (begreppsmassig) modell, vilket innebar att den bygger
pa en forenklad logisk beskrivning av de viktigaste processerna i den hydrologiska cykeln. Den
drivs med meteorologiska indata i form av nederbdrd, temperatur och potentiell avdunstning.
Modellstrukturen beskrivs med fyra magasin: sndmagasin, ytmagasin, rotzonsmagasin och
grundvattenmagasin. Storleken p& magasinen, kopplingen mellan dem och férdrojningen i
avrinningen beskrivs med ett antal modellparametrar for varje delomrade i modellen. Beraknad
avrinning ar uppdelad pa ytavrinning (overland flow), ytlig transport i det 6versta marklagret
(interflow), samt grundvattenflode (baseflow). Figur 12-2 ger en dversiktlig bild av hur de olika
processerna i naturen (till vanster i figuren) forhaller sig modellens olika komponenter (till hoger i
figuren).
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Figur 12-2  Schematisk bild 6ver hur de olika processerna i naturen beskrivs i MIKE NAM

Modelluppdatering av hydraulisk modell

Den befintliga MSB-modellen har uppdaterats med inmétt data (kapitel 7). De inmétta
strukturerna och tvarsektionerna samt bottenprofil och sedimentansamlingar mellan
Halldammen i Hallsjon och Horendesjon ar beskrivna i modellen.

Modellkalibrering

For att verifiera att modellen ger tillforlitliga resultat simulerades de fyra flodestillfallena som
beskrivs i kapitel 7. Kalibreringsresultat (nivaprofiler) for dessa tillfallen ses i Figur 12-3.
Modellresultaten stammer val 6verens med uppmatta nivader som dven dessa ses i profilen.

[meter] Water Level - 1-1-2010 00:00:00

8104 e M w . Fllcksidn | b Hélisitn
805 :

6007; Dec

22 Okt

50.5 ] vall ——————val 22 Okt

54.0%;

Figur 12-3

Vallx2= =

\_22 Okt :

i ~~.Dec
~ PR

- Netmyran - Netmyran
22 Okt _Vall
5 A=

22 Okt_.—,r 220k {I
10 Okt,
A “Sep”
| A Beslamnjunde sektion
I Halldamm
/ \\ i
/. i
VAR i
L WA I
v f ‘\ 1 \
. \ :
. J f Vo |
Utlopp F. i 4 | :
SVARTAN 0 18805, L SVARTAN 15803 8288, J\l Ei{

2000.0 4000.0 6000.0 8000.0 10000.0  12000.0 14000.0 16000.0 18000.0 20000.0 220000 24000.0 260000 28000.0 30000.0 32000.0 340000 36000.0

[m]

Kalibreringsresultat (nivaprofiler). Svart profil ar ungefarlig abotten, Ljusbla nivaprofil ar
flodestillfallet 3/9 2019, bla nivaprofil ar flodestillfallet 10/10 2019, orange nivaprofil ar
flodestillfallet 22/10 2019 och rod nivaprofil &r flodestillfallet 20/12 2019. Understruken text ar
uppmatta nivaer (ex Sep, 10 Okt, 22 Okt och Dec) eller niva vallar etc.
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12.3 Terrangmodell

En terrangmodell baserad pa nationella htjdmodellen med tva meters upplésning (NH 2+) har
genererats for omradet fran Hallsjon till Hérendesjon. Terrangmodellen tillsammans med resultat
fran den hydrauliska modellen anvandes for att kartera éversvamningsutbredning.
Laserskanningen for nationella h6jdmodellen genomfordes nar det vara hoga nivaer i Svartan
och 6éversvamningar runt Hallsjon, Flacksjon och upp mot Hérendesjén. Det innebar att
hojdmodellen inte har ndgra marknivdmatningar under éversvamningsnivan (laserskanning kan
inte penetrera en vattenyta) som var runt 58,6 m. Detta innebar i sin tur att man inte kan
generera dversvamningskartor for nivaer under 58,6 m. Daremot blir 6versvamningsutbredning
korrekt for nivaer over detta och éversvamningstillfallet i december 2019 var éver 58,6 m. Figur
12-4 till Figur 12-7 visar éversvamning fran hogflodestillfallet i december 2019 (bilder frén
helikopterflygning, kapitel 7) samt simulerad éversvamning. Modellresultaten stammer val
overens med observerad dversvamning.

Figur 12-4  Observerad 6versvamning i vanstra bilden och simulerad utbredning i hogra bilden.

Figur 12-5  Observerad 6versvamning i vanstra bilden och simulerad utbredning i hdgra bilden.
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Figur 12-6 ~ Observerad 6versvamning i vanstra bilden och simulerad utbredning i hégra bilden. Den
roda pilen visar riktningen pa bilden.

Figur 12-7  Observerad 6versvamning i vanstra bilden och simulerad utbredning i hégra bilden. Den
réda pilen visar riktningen pa bilden.
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12.4 Generering av hydrologisk modell

En hydrologisk modell genererades for delavrinningsomraden enligt Figur 12-8. Dessa
kopplades till den hydrauliska modellen for att f& en integrerad hydrologisk och hydraulisk
modell. Figuren visar &ven de meteorologiska och hydrologiska stationer som anvands som
drivdata i modellen.

NORBERG
[ nederbord

xxxxxxxxx

nederbord
temperatur /-

SKULTUNAY\
[ nederbord

VASTERAS
temperatur

Sources: Esi, HERE -Garmin, Intennap mcrement PConp GEBCO, USGS, FAQ,.NPS, NRCAN,
GeoBase, IGN Kadaster NI. Ordnance Survey, Esri Japan, METI"Esri China (Hong Kong), (c)
T % OpenStreetMap contributors, and the GIS User Community

Figur 12-8  Delavrinningsomraden inom Svartans huvudavrinningsomrade samt meteorologiska och
hydrologiska stationer och vilken typ av data de méater.
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Modellkalibrering

For att verifiera att modellen ger tillforlitliga resultat kalibrerades modellen mot uppmétta fléden i
Akesta kvarn. Figur 12-9 visar observerad flodeshydrograf i rétt och simulerad flodeshydrograf i
svart. Figur 12-10 visar observerat ackumulerat fléde i rétt och simulerat ackumulerat flode i
svart. R2 vardet (som ar ett matt pa kurvanpassning) ar 0,76.

AKESTA, Observed RunOff [m"3/s]
AKESTA, Simulated RunOff [m*3/s]

2571
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12-9 Observerat flode vid Akesta kvarn i rétt och simulerat fléde i svart

AKESTA, Accumulated Qobs. Million [m*3] ----—-

AKESTA, Accumulated Qsim. Million [m*3]
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Figur 12-10 Observerat ackumulerat flode vid Akesta kvarn i rtt och simulerat ackumulerat fléde i svart
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12.5

12.5.1

12.5.2

DA

Modellsimuleringar

Nivaprofil for ett extremt lagflode

En nivaprofil for ett extremt lagflode ses i Figur 12-11. Lagflodet intraffade i september 2019 -
samma tillfalle som anvéndes vid modellkalibreringen.
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Figur 12-11  Nivaprofil for ett extremt lagflode. Svart profil ar ungefarlig abotten, Ljusbl& nivaprofil ar
flodestillfallet 3/9 2019. Understruken text &r uppmatta nivaer (ex Sep, 10 Okt, 22 Okt och
Dec) eller niva vallar etc.

Vid vilket flode borjar &n svamma éver

Ans vallar uppstréms Vésterfarnebo och Nétmyran bérjar svamma éver vid ett flode p& knappt 3
m3/s. Nivaprofil ses i Figur 12-12.

Ans vallar uppstréms Flacksjon bérjar svamma 6ver vid ett flode pa knappt 7,5 md3/s. Nivaprofil
ses i Figur 12-13.

Vallarnas lage i plan med nivaer i RH2000 ses i Figur 12-14. Nivaerna pa vallarna ar
extraherade fran hojdmodellen. Dessa varierar relativt mycket och det ar lagpunkter som har
registrerats i figuren och anvants i analysen. Vallarna boér méatas in da indikationer fran
markagare tyder p& att vallarna inte svammar over vid dessa floden och nivaer.

Oversvamning kan ske innan vallarna svammar éver om det finns konnektivitet mellan &an och
den lagt liggande akermarken. Det kan &ven borja 6versvamma pa grund av lokal avrinning eller
via grundvattenhdjning.
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Nivaprofil (ljusbld) for flodet som kravs for att vallarna uppstréoms Vasterfarnebo och
Notmyran ska borja svamma 6ver. Svart profil ar ungefarlig abotten. Understruken text ar
uppmatta nivaer (ex Sep, 10 Okt, 22 Okt och Dec) eller niva vallar etc.
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Figur 12-13  Nivaprofil (morkbld) for flodet som kravs for att vallar uppstroms Flacksjon ska borja svamma

48

over. Svart profil &r ungefarlig abotten. Understruken text ar uppmaétta nivaer (ex Sep, 10
Okt, 22 Okt och Dec) eller niva vallar etc.
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12.5.3

Figur 12-14 Vallarnas lage i plan (rott) med nivaer i RH2000

Muddring av sedimentansamlingar

En frAga som undersoktes var huruvida en muddring av sedimentansamlingar i Flacksjons och
Hallsjons inlopp skulle f& nagon effekt pa nivan uppstroms Flacksjon. For att simulera detta
anvandes modellen och sedimenten vid inloppen “plockades bort”. Hogflédestillfallet sommaren
2009 anvéandes for att simulera fore och efter muddring av sedimentansamlingar. Figur 12-15
visar nivaprofil for dessa simuleringar och Figur 12-16 visar lage.

Effekten av muddringen blir, enligt modelleringen, endast relativt lokal. Att ta bort
sedimentansamlingen i Hallsjon har i princip ingen effekt medan borttagningen av
sedimentansamlingen i Flacksjon har en viss effekt: en reduktion av nivan pa cirka 0,15m
mellan sedimentansamlingen och upp till "Plats 3" ("Plats 3" &r det harda férhéjda bottenpartiet
som benadmns “fortsatter ca 150 m nedstroms i Figur 7-1). Mellan "Plats 3” och "Plats 2” sker en
sankning pa cirka 0,1m och uppstroms "Plats 2” &r paverkan marginell.
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Figur 12-15  Nivaprofiler for effekten av muddring av sedimentansamlingar. Morkbla linje ar fére och

Figur 12-16

ljusbl& linje efter muddring. Svart profil &r ungefarlig &botten. Understruken text ar uppmatta
nivaer (ex Sep, 10 Okt, 22 Okt och Dec) eller niva vallar etc. samt lage plats 1-4 och
sedimentansamlingar.

Platser beskrivna i kapitel 12.5.3
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Hogflodestillfallet sommaren 2009 anvéndes for att simulera en magasineringsstrategi i
Horendesjon. Figur 12-17 visar nivavariation i Horensesjon sa som den reglerades 2009
(morkbla graf) och alternativ reglering (ljusbla graf). | alternativ reglering har man antagit att

nivan i sjon var +61,6m, en normal sommarniva.

Figur 12-18 visar nivaprofil. Med magasineringsstrategi for tillfallet 2009 (dar merparten av
nederborden foll i Horendesjons avrinningsomrade) fas en nivdminskning med cirka 0,4 m.
Nétmyran skulle fortfarande svamma éver men dversvamningen skulle bli betydlig mindre.
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Figur 12-17 Nivavariation i Horendesjon sa som den reglerades 2009 (morkblé& graf) och alternativ

reglering (ljusbla graf)
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Figur 12-18 Nivaprofil s& som Hoérendesjon reglerades 2009 (morkbla graf) och alternativ reglering
(ljusbla graf). Svart profil ar ungefarlig dbotten. Understruken text &r uppmatta nivaer

(exempelvis Sep, 10 Okt, 22 Okt och Dec) eller niva vallar etc.
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Hydrologi idag och i framtiden

Data fran SMHIs klimatscenario har anvants for att generera tidserier (nederbord, temperatur
och evapotranspiration) for RCP4.5 for perioden 2051-2070. Modellen kan dérvid anvandas for
att simulera effekten av olika atgarder i ett forandrat klimat.

Figur 12-19 visar medelvarde for fléde per dygn fér perioden 2001-2020 och 2051-2070.
Generellt kan man sdga att hést och vinterfloden kommer att 6ka medan snésmaltning och
sommarfloden kommer att minska. Kraftiga skyfall kommer dock att 6ka sommartid.

Vatmarkssatsningar skulle motverka de minskade basflodena under sommaren samt dampa de
Odversvamningar som sommartid ar relaterade till kraftiga skyfall.
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Figur 12-19 Medelvarde for fléde per dygn fér perioden 2001-2020 och 2051-2070

Halldammen i Hallsjon

Halldammen i Hallsjon bestar av 6 sattluckor. Uppstroms sattluckorna ligger en bestammande
sektion. Sattluckor och bestammande sektion ses i Figur 12-20. Da den bestimmande
sektionen ligger uppstroms sattluckorna far det foljden att luckorna endast kan anvandas for att
damma (halla kvar) vatten i halldammen och sjéarna uppstréms. Enligt vattendom ska luckorna
vara helt 6ppna under perioden 1/7 — 1/10, darefter regleras luckorna for fiskebruk (démning av
sjoarna vid lagflode). Luckorna har alltsa ingen betydelse for niva/flode i systemet under
perioden 1/7 - 1/10. Under resten av aret kan luckorna stangas for att f& upp nivan i systemet
men de kan aldrig anvéandas for att 6ka kapaciteten i systemet utan detta bestdms av den
bestammande sektionen.

Detta innebdr att man inte kan ersatta luckorna med en fast struktur som ger samma funktion
som dagens utformning och vattendom. Alltsa:

* 1/7-1/10 oreglerat
«  2/10 — 30/6 damning vid l&ga floden och helt 6ppna luckor vid hoga floden
(oreglerat)

Daremot skulle man kunna ersatta luckorna med en Iag naturlik tréskel som far upp nivan i
sjoarna vid alla lagfloden (dammer den bestammande sektionen vid lagfloéde) men som inte
dammer den bestammande sektionen vid hogfléde. Det skulle alltsa innebéra att vid hogflode
blir den bestammande sektionen bestammande igen och helt opaverkad av nedstroms troskel.
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Figur 12-21 visar resultatet frdn modellsimuleringar for dagens utformning och for tva olika
nivaer pa naturlik tréskel. Nivagraferna visar att for den lagre troskeln (gron graf) paverkas inte
nivaerna vid hogflode medan de dkar ndgot vid den hogre troskeln (bla graf). | bada fallen far
man upp nivan vid lagfléde: knappt 0,3 m for det lagre troskeln och knappt 0,4 m for den hogre
troskeln. Man kan séledes dra slutsatsen att den optimala troskeln som skulle maximera
nivaokning vid lagflode utan att paverka nivaer vid hdga floden ligger ndgonstans mellan dessa
troskelnivaer.

Med denna l6sning skulle man erhalla en fast naturlik struktur som inte kraver nagon reglering
samt f& upp nivan i sjdarna d4ven pa sommaren utan att paverka kapacitet vid hogflode.

Figur 12-22 visar bestdmmande sektion uppstroms séttluckorna och sektionen vid séattluckorna,
niva for den hogre troskeln samt niva for den lagre troskeln. Trosklarna ar belagna i sektionen
dar sattluckorna sitter.

Figur 12-23 visar nivaprofil for 1agfidde vid dagens utformning (svart) och 1&g troskel (+57.3m)
nedstroms bestammande sektion (grén). Man ser att nivadkningen sker i Hallsjon och Flacksjon
men att paverkan ar minimal uppstroms Flacksjon.

Figur 12-24 visar nivaprofil for hogflode vid dagens utformning (svart) och 1ag troskel (+57.3m)
nedstroms bestammande sektion (gron). Man ser att det inte ar ndgon nivadkning alls vid hoga
floden.

Vid ett eventuellt utférande kan man skapa naturlik troskel med stora stenar sa att strukturen
inte blir ett vandringshinder.

- - ./_
Figur 12-20  Séttluckor och bestammande sektion vid halldammen i Hallsjon
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Figur 12-21  Nivavariation i Hallsjon for hela 2019 vid dagens utformning (svart), 1ag troskel (+57.3m)

nedstréoms bestammande sektion (grén) och nagot hogre troskel (+57.4m) nedstroms
bestammande sektion (bld).
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Figur 12-22 Bestammande sektion uppstroms sattluckorna (svart tvarsektion), ungefarlig sektion vid
sattluckorna (gra tvarsektion), lage och niva for den hogre troskeln (bla linje) samt lage och
niva for den lagre troskeln (gron linje).
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Figur 12-23  Nivaprofil for 1agflode vid dagens utformning (svart) och lag troskel (+57.3m) nedstroms
bestammande sektion (grén). Tunn svart linje &r ungefarlig &botten. Understruken text ar
uppmétta nivaer (ex Sep, 10 Okt, 22 Okt och Dec) eller niva vallar etc.
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Figur 12-24  Nivaprofil for hogflode vid dagens utformning (svart) och 1ag tréskel (+57.3m) nedstroms

bestammande sektion (grén). Tunn svart linje &r ungefarlig &botten. Understruken text ar
uppmatta nivéer (ex Sep, 10 Okt, 22 Okt och Dec) eller niva vallar etc.
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Aterinforande av vatmarker

Basflodet skulle sannolikt 6ka, och hogfloden dampas, om fler vatmarker introducerades i
avrinningsomradet. D& Horendesjon ar reglerad &r det svart att forutspa hur dessa effekter
skulle fortplanta sig nedstrdms Hérendesjén, men troligtvis skulle basflédet 6ka och

hogflodestillfallen dampas aven dar.

Befintlig modell kan anvandas for att kvantifiera vatmarksatgarder. | Eman genomfordes till
exempel en sddan studie (Lansstyrelsen i Kalmar lan 2018) dar tva scenarier analyserades:

< Scenario A: 50 % av den uppskattade vatmarksforlust-arean i respektive
delavrinningsomrade i modellen aterstélls. Varje magasin delas upp i ett undre
och ett dvre magasin, vardera med vattendjupet 0,3 m.

< Scenario B: 25 % av den uppskattade vatmarksforlust-arean i respektive
delavrinningsomrade i modellen aterstélls. Varje magasin delas upp i ett undre
och ett dvre magasin, vardera med vattendjupet 0,15 m.

+ Scenario A gav ett 6kat basflode p& + 33 % och ett minskat maxfldde med - 8 %
«  Scenario B gav ett 6kat basflode pa + 8 % och ett minskat maxfléde med - 5 %

Troligtvis skulle man fa en effekt av samma storleksordning i Svartan.

Om atgarden skulle genomféras i Halldammen i Hallsjon (kapitel 12.5.6) skulle man potentiellt
Oka nivan i Hallsjon och Flacksjon med 0,3 meter under lagflodesperioder. D& Flacksjon ar ett
vatmarksomrade ar detta en relativt enkel atgard for att hoja nivan i detta vatmarksomrade.
Detta skulle troligtvis aven ha en renande effekt. Om nivahojningen genomfors vore det lampligt
att inkludera sjoarna i kontrollprogrammet for att utreda om nivadékningen har en renande effekt
och hur stor denna rening skulle bli. Man bor da redan nu inkludera sjoarna i kontrollprogrammet
sa att man kan jamféra rening fore och efter atgard.

Vatmarksforlusten ar omkring 5 % av avrinningsomradets area. Skulle man introducera 50 %
eller 25 % av dessa skulle de ge en vatmarksarea pa 19,4 km2 och 9,7 km2. Med en fosforrening
pa 50 % med total belastning pa drygt 15 ton skulle det potentiellt ge en total rening pa
uppskattningsvis 3,7 ton och 1,9 ton. Reningsgraden och hur mycket som renas &r dock
beroende pa var i avrinningsomradet vatmarkerna ar belagna, varvid detta endast ar en grov

uppskattning.

Aterintroduktion av férlorade vatmarker skulle &ven ha en positiv inverkan p& den hydrologiska
regimen och det morfologiska tillstdndet i och med deras flodesutjamnande effekt. Detta bade
Okar basfloden och minskar flodestoppar i systemet. Dessutom fangar vatmarkerna upp
sediment innan det nér vattendraget vilket ger en mer naturlig sedimenttransport och minskad

sedimentationsproblematik.
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Omvarldsanalys, identifiering av partners och frageformular

13 Omvarldsanalys, identifiering av partners och frageformular

Det finns inga andra omraden med exakt samma problematik som Svartan med
sedimentansamling i ett Natura 2000-omrade. Dock har fyra intressanta projekt med liknande
problematik identifierats och en analys av dessa har genomforts genom framfor allt
telefonkontakt med projektledare eller andra med insyn i projekten. Dessa omraden &r Eman,
Gussjon, Oljaren och Tysslingen (Figur 13-1) som beskrivs i féljande delkapitel.

Ett frageformular som var avsett for vattenradets medlemmar togs fram. Tanken var att
frageformularet skulle ge medlemmarna en majlighet att lyfta fram olika fragestallningar som
darvid kunde belysas och diskuteras. Tyvarr inkom endast ett fatal svar (frageformular och svar
overlamnas som en del av uppdraget). D4 ett flertal fysiska moten med vattenrdden har
genomforts bedoms dock samtliga fragor ha lyfts och diskuterats och formularet kommer inte
redovisas narmre i denna rapport.
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Eskilstuna

Nykoping
Norrkoping
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Tranas

Vimmerby

Jonkoping

mo
0 30 60 120 km
| 1 1 1 | 1 ] 1 | B bkl

Figur 13-1  Projekt beskrivna i kapitel 13.
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Eman

Eman &r ett av s6dra Sveriges storre vattendrag: med alla bifléden och 6ver 900 sjoar tacker det
4470 km? i &tta kommuner i tva lan. Kallomradet finns p& det sméalandska hoglandet, cirka 330
meter éver havet i Nassjo kommun, och 22 mil senare rinner an ut i Ostersjon vid Em i norra
delen av Kalmarsund (Figur 13-1). Pa vagen utnyttjas Eman for bland annat dricksvatten, som
avlopps- och dagvattenrecipient, processvatten till industrier, bevattning, energikalla, fiske, bad
och rekreation. Emans huvudfara och flera bifloden ar av riksintresse for naturvarden och delar
av avrinningsomradet ar ocksa av riksintresse for kulturmiljovard och friluftsliv.

2004 bildades Emé&forbundet genom en sammanslagning av Emans vattenférbund och
Emaomradets intresseférening. Férbundet samarbetar med kommuner, lansstyrelser,
markégare, intresseorganisationer och foretag. Overgripande uppgifter &r

«  Recipientkontroll: Eman har varit paverkad av olika miljégifter harstammande fran
aldre, nedlagda verksamheter utmed an. Flera stora efterbehandlingsobjekt har
sanerats med statliga medel och &ven omfattande kalkningsinsatser har skett.
Tack vare detta har manga av de arter som tidigare var pa gransen till att
forsvinna kommit tillbaka och Eman har idag en stor rikedom av olika djurarter
och andra organismer. Samtidigt tillkommer nya hot: flamskyddsmedel,
hormonstdrande lakemedel och annat som till stor del &nnu &r okant. Férbundet
foljer utvecklingen av nya kontrolimetoder och pagaende forskning.

< Samordning av vattenreglering: Férbundet har en sammanhallande roll for
vattenhushallningen, bland annat genom att skéta regleringen av flera sjéar. For
att halla koll pa sjonivaer och vattenfldden finns ett matsystem med automatiska
niva- och flédesstationer utplacerade i avrinningsomradet.

+  Vatten- och fiskevard: Under slutet av 1800-talet till mitten av 1900-talet skedde
omfattande férandringar av landskapsbilden kring &n genom sj6- och
asankningar, markavvattning, reglering av sjoar och vattendrag genom
dammbyggnationer och tillhérande vattenkraftverk. Fiskvagar och vatten saknas i
de gamla torrfarorna vid kraftverksdammar och férbundet arbetar med att
restaurera biotoper for olika arter och skapa vandringsvagar forbi
vandringshinder.

Pa uppdrag av Lansstyrelsen i Kalmar lan har DHI under perioden 2014-2018 byggt upp en
hydrologisk och hydraulisk modell som omfattar stérre delen av Eméans avrinningsomrade.
Arbetet med modellen ingick som en del i projektet "Eman - en langsiktigt hallbar resurs for
samhalle och miljé" som Lansstyrelserna Kalmar och Jonkdping drev tillsammans med
Eméaférbundet. Man kande inom projektet att man behovde en modell for att 6ka forstaelsen for
de processer som styr hur Eman ser ut och beter sig. Arbetet med modelluppbyggnad och
analys skedde i nara dialog med Lansstyrelserna och Emaforbundet. Modellen kan vara ett
verktyg i samhallsplanering, underlag vid atgardsplanering och utbildning och har anvants for att
analysera prioriterade fragor, till exempel:

+  Vilka delstrackor av Eman och de stérre biflddena ar sarskilt kansliga for
Oversvamningar?

«  Hur lange gér det att uppratthalla faststallda minimifléden i olika delar av
vattendraget under langa torrperioder?

+  Vilken betydelse har regleringen av de strre magasinen pa floden och nivaer i
Eman under perioder med hoga floden respektive under langre torrperioder?

«  Vad far olika atgarder for att minska konsekvenserna av hoga floden eller langa
torrperioder for effekt langs olika delar av Eman?

«  Hur paverkas fléden och nivaer i vattendraget av fysiska atgarder, till exempel
invallningar langs éversvamningsdrabbade strackor, eller 6kad magasinering i
sjoar, vatmarker och pa svamplan?
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| uppdraget ingick aven att gora en 6versiktlig kartering av riskomraden for erosion, samt en
oversiktlig analys av vilka de hydrologiska effekterna skulle bli om man aterskapade vatmarker i
stor skala inom Emans avrinningsomrade.

Resultaten fran projektet dokumenterades i tva rapporter som beskriver modellsystemets
uppbyggnad och anvandning. Det har &ven tagits fram dversvamningskartor for ett antal olika
scenarier och resultaten har redovisats muntligt i seminarieform for projektets referensgrupp.

Gussjon

Gussjon ar en liten (0,76 km?) sjo i Svartans avrinningsomrade, Sala kommun, dster om
Flacksjon (Figur 13-1). Medeldjupet ar sommartid cirka 1,1 meter och sjon ar dels ett
Ramsaromrade, dels en del av Natura 2000-omradet Gussjon och omfattas av saval fagel- som
habitatdirektivet.

Gussjon sanktes med narmare en meter 1936 da man genomforde ett invallningsforetag for att
kunna odla upp markerna mellan Gussjobacken och Salbohed. Massorna till vallarna togs fran
Gussjobacken som da forvandlades fran ett meandrande vattendrag till ett rakt, fordjupat och
starkt vattenforande dike. Sankningen medférde att sjon bottenfrés under ett par vintrar under
1940-talet, med fiskdoéd som konsekvens. For att radda fisket i framtiden byggde byborna i
Gussjo da en damm vid sjons utlopp. Fran 1950-talet och framat har sjon fatt ett stort tillskott av
naringsamnen fran omkringliggande jordbruksmarker. Lackaget har lett till att Gussjon ar en av
Sveriges tio mest néaringsrika sjdar och lider av dvergddningsproblematik och igenvaxning.

2004 bildades, pa initiativ av Lansstyrelsen i Vastmanland, en forsta arbetsgrupp av markagare
omkring Gussjon. Dessa, tillsammans med tjansteman pa Lansstyrelsen, skulle arbeta ut en
bevarandeplan for Gussjon samt ta fram riktlinjer for hur sjon skulle regleras. Fram till dess hade
sjon relgerats utifran lantbrukarnas upplevda behov och nagon miljddom fanns inte for dammen.
Dessutom hade en vegetationspropp bildats vid utloppet av sjon som héll uppe vattennivan och
ledde till att lantbrukarna 6ppnade dammen allt tidigare pa varen. Har man redan slappt ut
vattnet ur sjon tidigt pa varen kan man dock inte fylla pa igen vid en torr sommar och
igenvaxningsproblemen okar. Utdver detta fanns ocksa ekonomiska incitament som gjorde att
de som holl betesdjur pa strandangarna maste leva upp vissa krav for att betesstodet skulle
betalas ut, vilket innebar att de ville ha laga vattennivaer.

| september 2011 lamnades en ansokan in till mark- och miliodomstolen. Dock radde stor
osiakerhet om hur de foreslagna regleringsnivaerna skulle paverka Gussjon 6ver en langre tid
varfor man begéarde fem ars provotid for att kunna gora iakttagelser samt bildade en samfallighet
av nio markagare. Under prévotiden insdg man att det &r mer an regleringsnivderna som avgor
huruvida Gussjon kan behéllas som en sjo med en vattenspegel: naringstillférsel och
interngddning med resulterande 6vergodning ar stora problem. Nedbrytningen av den extrema
vattenvegetation som mojliggérs av de hdga naringshalterna leder till syrebrist i vattnet under
isen pa vintern och syrefria forhallanden i bottnarna pa sommaren. Under varen 2014 dog
manga av Gussjons gaddor pa grund av syrebristen och bristen pa rovfisk leder i sin tur till en
Okning av vitfisk vilket leder till minskad mangd zooplankton och darmed 6kad mangd
vaxtplankton och darigenom 6kad grumling av vattnet, samre ljusférhallanden, 6kad syrebrist,
uppgrundning av sjon och sa vidare i en sjalvforstarkande spiral. Dessutom leder syrefattiga
bottnar till att fosfor som finns lagrat i bottensedimenten frisatts och 6kar pa évergodningen
(interngoddning/interbelastning) och att metangas bildas och frislapps vilket i sin tur paverkar
saval flora som fauna samt bidrar till klimatférandringar. Ar 2016 begéarde darfér samféalligheten
ytterligare 10 ars provotid innan regleringsnivaer skulle faststéllas, emedan Lansstyrelsen
yrkade p& 5 ar. Resultatet blev sju ar, fram till 2024.

Samfalligheten har under dessa ar genom provtagning och undersékningar kommit fram till att
naringstillforseln till sjon maste minskas. 2017 sammankallade man alla berérda markagare och
kom dverens om att stka stdd for att anlagga sedimentdammar. Fyra dammar &r planerade.
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Internbelastning

Internbelastning innebér att det i sjdar som varit hart naringsbelastade oftast finns mycket fosfor
bundet i bottensedimenten. Denna fosfor kan frigéras nér syrehalten pa sjcbotten ar lag (till
exempel pa sommaren da nedbrytningen &r hog eller pa vintern néar sjon ar tackt av is) och bidra
till 6kad 6vergddning aven langt efter att naringslackaget in i sjon har minskat.

Né&gra viktiga principer for att f& markagarna med pa taget var att: ingen markagare ska belastas
ekonomiskt, varje markagare ska ha ratt att besluta om sin egen mark, samt att markagarna inte
ska belastas med administration.

Nu (varen 2020) fokuserar man pé att undersoka internbelastningen i sjon. Man kommer att
ansOka om pengar fran Vattenmyndigheten for att ta slamprover for att underséka om processer
med lagflodesmuddring skulle kunna vara aktuella i Gussjon. Man har dven ansokt hos
lansstyrelsen om att fa klippa vattenvegetation och fora bort klippet fran sjon for att minska
internbelastning och syrebrist i sjon.

| Gussjon &r den lokala forankringen stark och det ar framfor allt berérda markagare som driver
de naturvardande atgarderna. De upplever dock att de har ett bra stod fran Sala kommun,
Lansstyrelsen och Svarténs vattenrad. Aven samarbetet med markdgare som inte ingar i
samfalligheten har blivit battre allteftersom man har mer information och fokuserar pa att hitta
gemensamma lésningar. Det finns dock en inneboende konflikt mellan olika naturvardsintressen
dar prioriteringen fran Lansstyrelsens sida har varit strandangarna: aven om markagare ar eniga
om att naringstillférseln till sjbn maste minska och vattennivaerna till exempel borde hallas
hogre, paverkas enskilda markagares ekonomi av att deras ersattning for naturbete kan minska
genom indraget ekonomiskt stéd om &ngarna inte & nog avbetade. Bevarandet av
strandangarna och de varden som ar forknippade med dem forutsatter att Gussjon finns kvar
som sjo, men den nuvarande prioriteringen av dngarnas skotsel riskerar att bli pa bekostnad av
Gussjons vatten och darigenom hela omradets naturvarden.

Oljaren

Oljaren &r en 18 km? stor sj6 i Katrineholms och Vingakers kommuner séder om Hjalmaren
(Figur 13-1). Den grunda sjon har ett maxdjup pa 12 och medeldjup pa 6 meter och ar mycket
naringsrik med omfattande dvergédningsproblematik. Under de senaste 10 aren har flera
atgarder vidtagits for att komma till ratta med 6vergédningen. Pa den lokala
fiskevardsforeningens initiativ startade kommunerna upp projekt for att minska naringstillférseln:
en forstudie togs fram 2011 och en vattendragsgrupp med kommuner, markégare och
lantbrukare startades upp. Bland atgarderna marks fran kommunernas sida inventering och
atgardande av enskilda avlopp, 6versyn av reningsverk samt riktad tillsyn mot miljoskydd pa
lantbruk. En del lantbrukare har dessutom skt LOVA-bidrag (lokala vattenvardsprojekt) fran
lansstyrelsen for strukturkalkning av akermark.

Fran ar 2017 pagar ett projekt inom Rich Waters, Sveriges forsta projekt inom EU:s
milioprogram LIFE IP, for att undersika och atgarda den internbelastning som sker i sjon. For
att komma till ratta med denna vill man anvéanda lagflodesmuddring d& man muddrar
bottensediment som sedan kan spridas som gédning pa jordbruksmark. Metoden &r ny och
skonsam mot bottenfauna och vattenlevande organismer och man vill i projektet undersoka dels
om tekniken &r anvandbar (om interngddningen minskar), om slammet ar ett fullgott
godningsalternativ for lantbrukare, om algblomningen reduceras och om bottenfaunan paverkas
positivt. Hittills har man i projektet fatt en anmalan om vattenverksamhet godkand av
lansstyrelsen for att kunna kéra en forsta yta om 3000 m?, samt skickat in en ansékan om
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tillstand for vattenverksamhet till Mark- och miljodomstolen for att kunna muddra en storre yta.
Pa grund av problem med upphandling och entreprendrer har sjalva muddringen dock inte
kommit igdng annu (varen 2020). Projektet ar en viktig del i Havs- och vattenmyndighetens
framtagande av en vagledning for vilka atgarder som ar lampliga i internbelastade sjoar.

Samarbetet med lantbrukare, fiskare och markagare har varit positivt och manga lantbrukare har
uttryckt intresse for att fa ta emot slam. De fragetecken som har funnits fran lantbrukets sida har
rort kravanslutna jordbruk och huruvida slammet ar godkant och understiger de riktvarden for
kravodling som finns (vilket provtagning har visat att det gor). Utdver detta har man framfor allt
stott pa en oro fran allmanheten om att man kommer sprida féroreningar (provtagning visar dock
att detta inte ar nagon fara) eller att badplatser och brunnar kommer forstoras i processen (vilket
inte kommer handa).

De stora lardomarna sahar langt i projektet har, enligt projektledaren Jenny Herbertsson pa
Katrineholms kommun varit att:

«  Mycket finns att vinna pa att kommunicera med alla ber6rda pé ett tydligt satt och
i god tid.

*  Man bor utnyttja alla olika former av natverk: dels stérre som inom LIFE IP Rich
Waters och Baltic sea city accelerator, dels mindre som det nationella natverk for
lagflodesmuddrare som har bildats.

< Det ar svart att upphandla alldeles ny teknik.

«  En ansdkan till mark- och miliodomstolen tar mycket tid och kraft i ansprak och
det kan vara vart att anlita en konsult for detta.

Med metoden som sadan verkar avvattning vara den stora frigan att hantera: vad ska man géra
med allt ovidkommande vatten som kommer upp med sedimentet? Smidigast ar att kunna
direktsprida slammet bl6tt, men det forutsatter att man kan muddra da lantbrukarna har
majlighet att ta emot slam och dels att man har akermark i nara anslutning till sjon.

Tysslingen

Tysslingen &r en cirka 6 km? stor langsmal sjo strax vaster om Orebro (Figur 13-1). Den &r
knappt en meter djup och en av Mellansveriges finaste fagelsjoar. Tysslingen ligger till viss del i
naturreservatet Tysslingen och inom Tysslingens Natura 2000-omréde dar den skyddas av
habitat- och fageldirektivet.

Tysslingen sanktes, liksom flertalet andra sjoar, under 1860-talet da dess yta halverades for att
fa jordbruksmark. Runt den grunda kvarvarande sjon fortsatte skétseln med bete och slatter och
det bildades en bard av 6ppna strandangar runt sjon. Slattern 6vergavs i slutet av 1940-talet och
betet upphorde i storre delar av omradet under 1960-talet. Strandmiljéerna bérjade da vaxa
igen. Samtidigt paverkades den redan naringsrika sjon av naringslackage fran det
omkringliggande jordbrukslandskapet och dvergddningen och igenvaxningen var ett faktum.

Pa 1980-talet kom ett initiativ for att paborja en restaurering fran fagelskadare, naturvardare och
nagra av de stora markagarna. 1986 bildades stiftelsen Tysslingen och ett natverk med saval
markagare, djurhallare, ideella naturvardsorganisationer och kommunen bérjade bygga
fortroende for olika typer av atgarder. P& 80-talet gavs ocksa ekonomiska forutsattningar genom
miljoersattningar for sjorestaurering och bete. For att skapa goda forutsattningar for slatter och
bete fick Orebro kommun 1997 en vattendom som beskriver hur sjon far regleras via tva
dammar. Malet var att kunna behalla naturlika variationer i vattenstandet 6ver aret, men
samtidigt kunna avvattna efter jordbrukets behov. 2004 pabdrjades en
reservatsbildningsprocess. 2004—-2005 blev Tysslingen ett Natura 2000-omrade och 2008
bildades naturreservatet.
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Fran 2012 till 2018 var Tysslingen en del av Reclaim: ett naturvardsprojekt drivet av
lansstyrelsen i Orebro lan med pengar fran EU:s naturvardsfond LIFE och Naturvardsverket. En
rad atgarder genomfordes med huvudsyftet att aterskapa och forbéttra fuktiga &ngar och
betesmarker. Bland annat: rojning och restaurering av slattermark, slatter av vass, anlaggning
av brukningsvagar, stangsling av betesmark, anlaggning av dike/kanal och damm/vattenyta.
Parallellt arbetade man ocks& med att utvidga naturreservatet for att p& sa satt fa till intrdngs-,
naturvards- och arrendeavtal med markégare vilket underlattar for genomférandet av atgarder.
Naturreservatet utvidgades 2015 vilket innebar att nu nar Reclaim-projektet ar slut ar det staten
genom lansstyrelsen som ansvarar for skotsel och finansiering av omradet.

Michael Andersson, Férvaltare av Tysslingen pa Lansstyrelsen i Orebro, betonar hur allt arbete
underlattats och kanske mojliggjorts genom att det redan fran borjan pa 1980-talet funnits ett
samarbete mellan den ideella naturvarden, markagare och djurhallare och pa sa vis en stark
lokal férankring. Man har kunnat plocka upp manga idéer fran lokalboende. Arbetet har dock
inte varit konfliktfritt: det finns framfor allt en inneboende konflikt mellan intresset av att bevara
betade strandéngar genom laga vattennivaer och vikten av att motverka 6vergddning och gynna
fagellivet genom hogre vattenstand; ett problem som till viss del gods av att miljcersattningar
betalas ut for just strandbete utan att ha fokus pa battre vattenkvalitet.

Tysslingen &r ocks4, liksom Oljaren, delaktig i projektet LIFE Rich Waters, dar man undersoker
problemen med internbelastning i sjon. | projektet har man dels tagit vattenprover i in- och
utlopp for att se om man genom sadana prover skulle kunna identifiera sjoar som lider av
internbelastning, dels tittat pa forutsattningar for lagflodesmuddring: provtagning av sediment
och bottenfauna samt provfiske. Sedimentproverna visar att sjon lider av internbelastning men
vattenproverna ar inte lika tydliga. Forutsattningarna ar goda om man skulle vilja vidta atgarder:
det finns inga tungmetaller eller annat i sedimenten utan de skulle kunna anvandas som gddsel,
det finns ingen kanslig bottenfauna som skulle kunna paverkas negativt och darmed ingen
konflikt med Natura 2000 (och dessutom ingar ungefar halva sjon inte i Natura 2000-omradet sa
atgarder skulle kunna goras dar framfor allt). Dock visar andra undersokningar i samarbete med
Hjalmarens vattenvardsforbund att den stora tillforseln av fosfor framfor allt kommer fran erosion
i avrinningsomradet norr om sjén och slutsatsen blir att det inte finns ndgon mening med att
satta igang stora muddringséatgarder om man inte forst kommer till ratta med inflodet.
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14 Formulera ett nytt projekt

14.1 Bakgrund

Inom forstudieprojektet for Svartan ingar att formulera ett nytt projekt och skapa forutsattningar
for att ta fram en gemensam malbild och forslag till genomférbara och kostnadseffektiva
atgarder i nasta steg.

| forstudien har foljande fragestallningar utretts:

«  Omvarldsanalys och identifiering av partners dar liknande problemstéllningar varit
aktuella kring ett svenskt vattendrag.

«  En faktasammanstallning inklusive resonemang om referensforhallanden i
Svartans avrinningsomrade.

*  Modellering av hydrologi och naringsstatus.

«  Kvalitetssakring av resultaten med hjélp av referensgrupp.

«  Forankring och presentation av resultaten for lokala och regionala aktorer.

14.2 Forslag till nytt projekt

Utifran resultaten i forstudien formuleras har ett nytt projekt som ska fokusera pa féljande:

- Gemensam malbild.
< Kartlaggning av genomforbara och kostnadseffektiva atgarder.

Det nya projektet innehaller féljande delmoment:

«  Tillagg till forstudien.

«  Gemensam malbild tas fram.

«  Konkretisera kostnadseffektiva atgarder.
*  Framtagande av kontrollprogram.

14.2.1 Biotopkartering - tillagg till forstudien

Forstudien &ar nu en bra grund for det fortsatta arbetet. | den har en hydromorfologisk forstudie
gjorts. Ett tillagg som foreslas ar att komplettera forstudien med faltavstamningar for att kunna
slutféra en komplett biotopkartering av hela Svartan. Denna kartering kommer visa pa hur
Svartan ursprungligen fungerat och vilka grundférutsattningar Svartan har att férhalla sig till. De
geo- och hydromorfologiska forutsattningarna kommer vara en viktig grund for vilka atgarder
som bor prioriteras och hur dessa boér utféras.

Karteringen kommer &ven innefatta en analys av historiskt kartmaterial som visar hur vatten-
draget och dess avrinningsomrade sett ut historiskt vilket i manga fall kan sakerstalla att be-
démningarna i samband karteringen stdmmer. Sammanfattningsvis kommer karteringen utgdra
ett referensvarde for Svartan.

Notera att faltarbetet fér den geomorfologiska karteringen kan samordnas med faltbestken for
arbetet med att ta fram atgardsforslag (kapitel 14.2.4).

14.2.2 Ny laserskanning — tillagg till férstudien

Laserskanningen for nationella hojdmodellen genomférdes nar det vara hdga nivaer i Svartan
och dversvamningar runt Hallsjon, Flacksjon och upp mot Hérendesjon. Det innebar att
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hojdmodellen inte har ndgra marknivdmatningar under éversvamningsnivan (laserskanning kan
inte penetrera en vattenyta) som var runt 58,6 m. Detta innebér i sin tur att man inte kan
generera dversvamningskartor for nivaer under 58,6 m. Vill man kunna generera
oversvamningsutbredning kring sjéarna vid lagre nivaer, s som att visa vilken
oversvamningsutbredning olika atgarder mojligen skulle kunna leda till, behéver man genomfora
en ny laserskanning eller inméatning av marknivder med GPS. Detta maste genomfdras nar det
ar laga floden och l&ga nivaer i vattendraget.

Malbildsarbete

For att lyckas med projektet kommer det vara helt avgdrande att ha ett brett angreppssétt med
sa stort externt deltagande som majligt. Forslaget ar att den referensgruppen som funnits fran
forstudiearbetet fortsatt arbetar vidare. Den kan naturligtvis ocksa kompletteras efter behov.
Projektets framgang kommer bygga pa ett stort lokalt engagemang fran markagare,
arrendatorer, lokala foretag, intresseorganisationer och andra nyttjanderattshavare. Infoér
malbildsarbetet tas all relevant fakta fram som en grund for detta arbete.

Inom malbildsarbetet ska man aven se hur langsiktiga projektmal ska formuleras. Darefter ska
de langsiktiga projektmalen ligga till grund fér malbildsarbetet.

Forutom resultaten av forstudien ska dven vattenradets visionsarbete fran 2015/16 arbetas in
och man ska konkretisera de resultat som kom fram inom detta arbete ytterligare.

Projektet tar efter dialog med berdrda fram utkast till malbild som I6pande stams av sa att en sa
stor bred enighet som mgjligt ges kring dessa.

Mojliga effekter av projektet skulle till exempel kunna vara:

* god lantbruksutveckling.

* god vattenstatus.

< gynnsam bevarandestatus i de berérda Natura 2000-omraden.
« god resurshushallning.

- atgarder som behovs for anpassning till ett férandrat klimat.

Lokala atgardsprogram — kartlaggning av genomférbara och kostnadseffektiva
atgarder

Utifrdn den malbild som tas fram fortsatter en kartlaggning av genomférbara och
kostnadseffektiva atgarder. En katalog 6ver méjliga atgarder tas fram pa foljande satt:

+ Inarbetande av relevanta forslag fran Vattenradets visionsarbete 2015/16.
«  Resultat fran forstudien.

*  Flygbildstolkning.

+  Genom faltbesok (dessa samordnas med den biotopkarteringen).

+ Inhamtning av nya forslag fran alla berérda inom omradet.

De atgarder som listas bedoms darefter utifrdn en poangsattning med utgangspunkt fran de
langsiktiga projektmalen, malbildernas uppfyllelse, andra viktiga vattenvardsaspekter samt aven
friluftsliv, turism mm. Aven kostnadseffektivitet och genomférbarhet vags in. Har ingar dven
bade eventuella positiva eller negativa effekter pa och fran omradets jord- och skogsbruksmark.
De olika parametrarna viktas utifran prioriteringsgrad. Pa detta satt kommer en prioriteringslista
over atgarder tas fram som kan ligga som grund for framtida konkreta atgarder inom Svartan.
Alla atgarder kommer dven grovt att kostnadsuppskattas utifran erfarenheter av liknande
projekt.
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En atgard som inte kommer ingd i det fortsatta arbetet géller sedimentproppen i Flacksjon.
Forstudien har visat att den har mycket liten och lokal paverkan pa 6versvamningar uppstroms
och avseende dess effekt att vid lagvatten hindra kanoter med mera att passera kommer istallet
en foreslagen hojning av nedstromsliggande troskel innebara att lagsta lagvatten kommer bli
ungefar 3 dm hogre an idag. Darmed finns inga skal till att arbeta vidare med sedimentproppen.

Slutligen foreslas att man tar fram en topplista for de allra mest kostnadseffektiva och
genomférbara atgarderna for att pa ett tydligt satt fokusera pa det mest prioriterade. Dessa
atgarder kan naturligtvis 6verlappa.

Atgardsforslagen ska mynna ut i en topp fem-lista for olika nyttor, till exempel de fem bésta
forslagen for:

* minskad néarsaltbelastning.

«  for klimatanpassning.

* lantbrukets utveckling.

< for friluftsliv (till exempel kanoting, sportfiske, fagelskadning mm).
«  for biologisk mangfald.

Redan nu prioriterade atgarder

Vid genomfdrandet av forstudien och i diskussioner vid de medlemsmdéten som anordnats har
det framkommit att det redan nu finns skal att arbeta vidare med tva specifika fragor inom
Svartans avrinningsomrade, namligen:

1. Oversyn av Hallsjons reglering
2. Rening av vatten fran invallningen norr om Flacksjon.

Det innebar att forega den prioritering av atgarder som i 6vrigt foreslas identifieras i nasta steg
av arbetet.

Oversyn av Hallsjons reglering

Resultaten av kdrningarna med den hydrauliska modellen som skapats inom ramen fér
forstudien visar att regleringen vid Halldammen i Hallsjons utlopp har stor betydelse for
vattennivaerna langt upp i systemet. En naturlik, ndgot hogre troskel och en dartill Andrad
regleringsstrategi skulle kunna losa en del av de problem som finns med saval hoga som laga
nivaer och aven vattenkvaliteten skulle sannolikt paverkas positivt av en héjning av basflodet.
Att bygga om sjoutloppet och andra regleringsstrategin kraver samrad med berérda och tillstand
fran Mark- och miljodomstolen vilket i sig ar en langsiktig process som kraver att en behérig
huvudman utses och att finansiering finns att driva frdgan. Svartans vattenrad foreslas vara den
organisation som lyfter frdigorna om vem som kan driva pa och finansiera arbetet.

Rening av vatten fran invallningen norr om Flacksjon

Eftersom 6vergodning ar ett utbrett problem i Svartans avrinningsomrade har vattenradet sokt
och beviljats medel fran Vattenmyndigheten i Norra Ostersjons vattendistrikt for att genomféra
atgarder under 2020 som minskar lackage av naringsamnen, framfor allt fosfor. Ett forslag som
diskuterats vid medlemsmdotena i samband med forstudien ar att utreda om vattnet som pumpas
fran invallningen norr om Flacksjon kan renas innan det slapps tillbaka till Svartan. Forslaget var
att anlita en kunnig konsult for att ta fram en l6sning och aven inleda eller genomféra atgarden.
Vattenraddet kommer att ga vidare med detta forslag redan nu och denna atgard kan
forhoppningsvis fungera som inspiration for andra delar av avrinningsomradet dar behov av att
gora liknande insatser finns.
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Uppfdljning

Det ar viktigt att tidigt aven tanka pa uppféljning av de atgarder som tas fram. Detta sa att man
kan skapa ett referensvarde avseende vattenkvalitet, jordbruk, naturturism, biologisk mangfald
med mera. Dessa referensvarden kan &ven vara en bra grund for miljomalsarbetet och vilka
effekter projektet kan strava mot. Denna lista ska naturligtvis kompletteras utifran resultaten av
malbildsarbetet och atgardsprogrammet.

Nedan listas nadgra exempel p& uppféljningsdelar:

- Effekter for jordbruket, positiva och negativa
*  Recipientprovtagningsprogram

- Biotopkartering

*  Biologiskt uppfoljningsprogram

*  Besotksraknare vid utvalda platser

Om man inte tidigt tar fram referensvarden for de delar projektet ska arbeta med kommer det bli
mycket svart at utvardera projektets effekter.

Finansieringsmaijligheter

De atgarder som tas fram kommer behdva bade egen och extern finansiering for att kunna
erhalla sa stor effekt som mdgjligt. De externa finansieringsmajligheter som finns ar fram for allt
LONA, LOVA, Stdd for landskapsutveckling och Life (EU). Nedan beskrivs dessa mer ingadende.

LONA - Den lokala naturvardssatsningen

LONA é&r ett statligt bidrag som ska stimulera kommuners och ideella féreningars langsiktiga
naturvardsengagemang. Via LONA finns mojlighet att fa bidrag for att genomféra projekt till nytta
for naturvard, friluftsliv och folkhalsa. LONA so6ks via lansstyrelsen.

LONA &r den storsta nationella satsningen hittills for att astadkomma ett 6kat lokalt
initiativtagande i arbetet med lokal naturvard. Inom LONA finns tre bidragsomraden — ordinarie
LONA, LONA vatmark och ar 2020-2022 aven pollineringsprojekt inom LONA. Det som skiljer
omradena &t ar att vatmarksprojekt inom LONA kan beviljas bidrag med upp till 90 procent,
medan bidrag inom pollinering och ordinarie LONA kan ges med upp till 50 procent av
bidragsberéattigade kostnader.

Det ar ett ansokningstillfalle per ar. Nasta ans6kningsomgang har sista ansokningsdatum den 1
december 2020. Ans6kan avser da projekt med start ar 2021. Tilldelningen av medel till LONA-
bidrag ar beroende av den budget som riksdagen beslutar om och kan darfor variera fran ar till

ar.

De vatmarksprojekt som kan f& stod &r de som restaurerar eller anlagger vatmarker i syfte att
starka landskapets egen formaga att halla kvar och balansera vattenfloden, eller 6ka tillskottet
till grundvattnet for att till exempel bidra till forutsattningar for en forbattrad vattenforsorjning.
Exempel p& s&ddana projekt ar:

*  Borttagning av vegetation, till exempel rojning/frasning.
* lgenlaggning och/eller damning av diken.

«  Anlaggande av dammar/sméavatten/vatmark.

< Anlaggande av tvastegsdiken.

* Restaurering av svamplan.

«  Atermeandring.

Kunskapsuppbyggnad, framtagande av underlag eller annat férberedelsearbete infor
restaurering eller anldggande av vatmarker enligt ovan.
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LOVA — Lokala vattenvardsatgarder

Lokala atgarder for battre havs- och vattenmiljoer kan fa stéd genom LOVA-bidrag. Bidraget kan
sokas hos lansstyrelsen och gar framfor allt till kommuner, foreningar och andra
sammanslutningar.

Behovet att forbattra vattenmiljon i vara sjoar, vattendrag och kustvatten ar stort. Genom att
utifran ett avrinningsomradesperspektiv stodja och samordna det lokala atgardsarbetet skapas
forutsattningar for saval okad effektivitet som for okat deltagande och engagemang pa lokal
niva. LOVA-bidraget mojliggor detta och utgor ett viktigt verktyg i lansstyrelsernas arbete med
att forbattra och skydda vattenmiljderna inom léanen i samverkan med lokala och regionala
aktorer.

Den nya LOVA-férordningen frdn 2018 innebar en forstarkning av évergddningsarbetet. Nu gar
det att soka, i vissa fall upp till 90 procent, i statliga bidrag for atgarder som minskar
overgddningen. Bredden for vilka projekt som kan fa stéd har dkat. Du kan stka LOVA-bidrag
for atgarder som ror 6vergodning, minskade miljogifter fran fritidsbatar, omhandertagande av
forlorade fiskeredskap samt andra atgarder i vatten for god ekologisk status eller god
miljostatus.

Atgarder som rér 6vergddning, miljogifter kopplade till fritidsbétar, omhandertagande av
forlorade fiskeredskap samt olika restaureringsatgarder kan genomféras med LOVA-bidrag.
Overgddningsinsatser kommer fortsatt att vara det hogst prioriterade omradet.

Sista ansdkningsdag for 2021 ar den 1 december 2020.

Stod for landsbygdsutveckling

Myndigheter, kommuner, landsting/regioner, féretag samt féreningar och andra organisationer
kan soka stod hos Lansstyrelsen for olika typer av investeringar som utvecklar landsbygden.
Nedan listas de som kan vara relevanta for Svartan.

Landsbygdsprogrammet - Lansstyrelsen stodjer olika aktorers idéer och engagemang sa att det
blir lattare att driva foretag, finna sysselsattning och fa en attraktiv livsmiljo pa landsbygden. Vi
tar tillvara varje bygds unika forutsattningar och bidrar darigenom till en god utveckling.

Landsbygdsprogrammet 2014-2020 bestar av stod och ersattningar som tillfor att utveckla
landsbygden. Miljo, hallbar utveckling och innovation &r prioriterat.

Landsbygdsprogrammet ska ge Ionsamma och livskraftiga foretag, aktiva
lantbrukare som skapar 6ppna marker med betande djur och en attraktiv landsbygd. |
landsbygdsprogrammet ingar till exempel investeringsstod till foretag och projekt,
miljdinvesteringar och lokalt ledd utveckling.

Den stora delen av landsbygdsprogrammets budget utgors av de stdd och ersattningar som
raknas som jordbrukarstdd. Dessa vander sig i forsta hand till lantbrukare. Till jordbrukarstéden
raknas de olika miljdersattningarna, ersattning till ekologisk produktion, kompensationsstodet
samt djurvalfardsersattningarna.

Investeringar i rekreation och turism — Projektstddet fér investeringar i rekreation och turism
finns till for att allmé&nheten ska kunna erbjudas rekreation och for att 6ka méjligheterna till
turism pa landsbygden. Du kan fa stod for till exempel badplatser, lekplatser och leder for
vandring. Du kan dven f& stod for att skapa och installera turistinformation pa platser for reaktion
och turism. For att du ska fa stodet kravs ofta att projektet &ven har annan offentlig
medfinansiering.

De som kan stka ar; myndigheter, kommuner, landsting och regioner, féretag samt féreningar
och andra organisationer.
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LIFE

LIFE &r ett EU-bidrag som kan finansiera mellan 55-60 procent av den totala projektkostnaden
for ett miljo-, klimat- eller naturprojekt.

EU-kommissionen har utlysning 1 gang per ar under april manad. Utvarderingen av
ansokningarna tar ndgra manader och projektstart sker inom ett ar efter inlamnad ansokan.

LIFE erbjuder sokanden en mdgjlighet att satsa pa sina innovationer. Programmet stodjer projekt
inom klimatbegransning, klimatanpassning, resurseffektivitet, implementering av art- och
habitatdirektivet och att nd EU:s mal for biologisk mangfald.

For projekt som ska lamna in concept notes (miljé och resurseffektivitet och natur och biologisk
mangfald) ska ansokningarna vara inne den 14 respektive den 16 juli och for projekt som ska
lamna in en hel ansdkan (klimat och integrerade projekt) ska ansdkan vara inne den 6 oktober.

Pa grund av coronapandemin sa ligger sista datum fér ansokan i &r nagot senare an vanligt. Det
har ocksa tillkommit nagra viktiga forandringar jamfort med tidigare ar. Fér ansokningar 2020
géaller bland annat att:

+ den forsta utbetalningen kommer att vara storre &n normalt (40 % istallet for 30
%).

* hela utrustnings- och infrastrukturkostnaderna ar stodberattigade (istallet for bara
avskrivningskostnaderna).

+ volontararbete (oavltnat frivilligarbete) kan tas upp som en personalkostnad.

LIFE finansierar projekt inom foljande projektomraden

«  Miljo och resurseffektivitet (vatten, avfall, cirkular ekonomi, energi etc.).
*  Klimatbegréansning.

+  Klimatanpassning.

+  NaturBiologisk mangfald.

LIFE finansierar féljande projekttyper

+  Pilot eller demonstrationsprojekt.
- Basta praxis (basta tillganglig teknologi for att uppna battre resultat.
+  Storre regionala eller nationella miljo eller klimatprojekt.

IP Life Rich Waters - Syftet med LIFE IP Rich Waters &r att effektivisera arbetet for ett fullt
genomforande av atgardsprogrammet for Norra Ostersjons vattendistrikt. Det ska ockséa bidra till
att EU:s vattendirektiv drivs igenom i hela Sverige. Projektet ska minska évergdédning och
paverkan av miljogifter, skapa fria vandringsvagar for fisk samt stétta och utveckla kommunal
och regional vattenplanering. Det 6vergripande malet ar att nd god vattenstatus i distriktets
sjoar, vattendrag, kustvatten och grundvatten. Projektet pagar fran 2017-2024. IP Life Rich
Waters ska stddja nya insatser, sa kallade kompletterande projekt (complementary actions pa
engelska).

Man kan inte s6ka pengar direkt fran Rich Waters men daremot kan de hjélpa till med kontakter,
ansokningar och stéd till projektutveckling. For att réknas som ett kompletterande projekt ska
det finnas en tydlig koppling till Rich Waters aktiviteter eller till Vattenmyndigheternas
atgardsprogram for vatten i Gvrigt.

Om man planerar ett projekt kan man ta kontakt med IP Life Rich Waters och da& kunna fa hjalp
med till exempel:

+  Hitta samarbetspartner.

- Tips pa fonder och utlysningar.
+  Kontakter med andra vattenprojekt.
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< Bedtma hur relevant projektet ar for vattenmyndighetens atgardsprogram.
< Utforma projektet sa att det kompletterar andra projekt och aktiviteter.

* Anstka om finansiering.

< Spridning av erfarenheter och kunskap genom vara upparbetade kanaler.

Genom att samarbeta med Rich Waters kan man 6ka chanserna att fa finansiering till sitt
projekt. Man far ta del av erfarenhetsutbyten och man bidrar samtidigt till 6kad kunskap om
effektiva atgarder.

Kontakt: Elin Angman, Malarens vattenvardsférbund, elin.angman@lansstyrelsen.se

Ovriga bidragsméjligheter

Det kan utéver ovanstaende finnas fler externa finansieringsmajligheter. Det kan gélla olika
fonder med mera. Mer om detta finns att l1&sa i lansstyrelsens rapport "Var finns pengarna — stéd
och bidrag for miljomalsarbete”.

14.2.8 Vattenradet

Vattenradets roll kommer vara central i projektet. Den organisation som kommer att halla i
projektet ska arbeta mycket nara ihop med vattenradet. Viktigt ar att det ska vara stor mgjlighet
for deltagande av alla berdrda parter och att alla ska kunna vara med och paverka de malbilder
och atgarder som tas fram. Detta kommer vara grundlaggande for projektets framgang.
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STORRE SJOAR | HUVUDFARAN

HALLSJON FLACKSJON
(")vergripande Det ar undersokningar av vaxtplankton som ar avgorande for klassningen och visar MATTLIG Det ar undersoékningar av véxtplankton som &r avgérande. Bedémningen stdds av métningar av
ekologisk status pé naringsamnespaverkan naringsamnen.
. Vaxtplanktonl Det ar bedémningen av naringspéverkan som ligger till grund for klassificeringen MATTLIG Det ar bedémningen av naringspéverkan som ligger till grund for klassificeringen.
. Hallsjon &r inventerad 2010 med resultatet MATTLIG status. Det finns inga arter
Makrofyter som indikerar HOG eller GOD status. Den enda forekomsten av nélsav var pa en OTILLFREDS-
MATTLIG utlagd sandstrand dar &ven sjons enda forekomst av spadslinke och alnate STALLANDE Flacksjon ar inventerad 2007 med resultatet OTILLFREDSSTALLANDE/DALIG status.
péatraffades. | dvrigt stor dominans av flytbladsvéxter och hornsarv, vilket
tillsammans med déligt siktdjup motiverar att statusklassningen MATTLIG kvarstar.
o Fisk | forvaltningscykel 2 expertbedémdes fiskfaunans status till otillfredsstéllande pa
gransiggrtglr;nﬁignga;gﬁ;%éare:}lif;ﬁ:dég?{g: tr;har t%?(;/grsnkrﬁr:riz Zagof;k“;%igya Beddmningsgrunden for fiskfaunans status i sjoar och en expertbeddmning av fisk klassar
dggga forvaltningscykel otillfredsstallande.Karpfiskar (framfdra?llt mort) dominerar vattenférekomsten till mattlig pa gransen till god status. Som grund for detta finns data frén ett
OT!-L LFREDS- fisksammanséttningen, vilket kan tyda pa att sjon ar paverkad av 6vergédning. Det MATTLIG s_tandardlsera_F natprovfiske fran ZOOZ : Karpflska[ (framfGrallt mort) d°'.‘."”er?’
STALLANDE finns &ven en damm i sjons utlopp som kan paverka fisk negativt genom att fisksammansattningen vilket tyder pa att vattenforekomsten kan vara évergédd. Totalt har 9
dammen hindrar fisk frén att vandra upp- och nedstroms i vattensystemet. Totalt har stycken fiskarter fangats i vattenférekomsten; abborre, bjérkna, braxen, gers, gadda, mért, sarv,
) 2 . . h y benldja och sutare.
9 stycken fiskarter fangats i vattenférekomsten; abborre, bjérkna, braxen, gers,
géadda, mort, sarv, benldja och sutare.
s " OTILLFREDS- Den uppmétta medelhalten av totalfosfor under perioden 2007-2012 &r 50 pg/l. OTILLFREDS- x . . u
L]
Narlngsamnen STALLANDE Referensvarde 13 pg/l STALLANDE Medelvardet fran provtagningar 2014 och 2015 &r 56,5 ug P/I. Referensvarde 15,5 pg/l.
o Liusférhallanden OTILLFREDS- Bedémningen baseras pa undersokningar som &r gjorda 2011 och 2012 som visar Bedomningen baseras pa en undersokning som &r gjord 2012 som visar pa dalig status, nara
J STALLANDE pa otillfredssstallande status, nara dalig status. ofillfredsstallande.
. Ft‘)rsurning - Under perioden 2009-2012 har pH legat 6ver 6,5 (lagsta pH 6,5). Under perioden 2009-2012 har pH legat 6ver 6,5 (lagsta pH 6,7).
o arskild Det finns inga indikationer pa att ndgra av de séarskilda férorenande amnena skulle
Sarskilda foreligga i halter som skulle kunna utgora ett problem i vattenférekomsten. Inga GOD Av de sérskilda fororenande &mnena har endast tungmetallhalterna métts. Detta har gjorts inom
fororenade amnen métningar av ndgra av de sarskilda férorenande &mnena har dock gjorts i nationell miljoévervakning i delprogrammet omdrevssjoéar 2010, 2012, 2014 och 2015.
vattenférekomsten.
.. Enligt uppgift frdn Lansstyrelsen finns det en damm i sjons utlopp som &r definitivt
° Konnektivitet vandringshinder for fisk. Konnektiviteten bedéms darmed som dalig.
. . Den hydrologiska regimen for ytvattenforekomsten klassas som hég da forekomsten : . . .. - - 5
* Hydrologisk regim? ST . - ; . : Den hydrologiska regimen for ytvattenférekomsten klassas som hég fastéan forekomsten ar
y g g |n__te ar pa_ve_rkad av manniskan genom reglering utan har sin naturliga paverkad av ménniskan genom reglering.
flodesvariation.
o .
Morfologiskt GOD Hog for naromradet, god for svamplanets struktur och funktion GOD Hog for naromradet, god for svamplanets struktur och funktion
tillstand®
Kemisk status,
exklusive dverallt GOD GOD
Overskridande &mnen

1| bedémningen av vaxtplankton ingr bade klassficering av naringspaverkan och av surhet. 2 Hydrologisk regim definieras i sjpar som vattenflédesvolym, vattnets uppehélistid och vattenflddesdynamik samt férbindelser med grundvattenférekomster, i relation
till referensforhallanden.  Morfologiskt tillstand beskrivs som de fysiska strukturer och funktioner en ytvattenforekomst uppvisar avseende variation i vattendragets djup och bredd, dess morfologiska strukturer och substrat samt strandzonens och svamplanets
strukturer relativt referensférhallandet.
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STORRE SJOAR | HUVUDFARAN

HORENDESJON LANGSJION BAGEN
(")vergripande Vaxtplankton har denna cykel fétt en
. osakerbedémning. | cykel 2 indikerade b&de biologiks
kol k stat
ekologisk status MATTLIG Det &r undersokningar av véxtplankton som &r avgérande. Beddémningen stods MATTLIG (vaxtplankton och makrofyter) samt naringsamnen MATTLIG
av matningar av naringsamnen. viss paverkan av naringsamnen. Darfor bedéms den
overgripande statusen till mattlig. | vilken omfattning
sjon ar naringspaverkad behéver utredas.
= I 2 . Det &r bedémningen av naringspaverkan som ligger
1
* Vaxtplankton GOD Naringsamnespéverkan ger god status och surhetsklassen ger hog status. GOD 1l grund for Klassificeringen
o Hérendesjon ar inventerad 2005 med resultatet MATTLIG status. Det forekom en L&ngsjon ar inventerad 2006. Statusen blir GOD. Det
Makrofyter art (andmat) som indikerar MATTLIG/OTILLFREDSSTALLANDE/DALIG status forekommer inga arter som indikerar HOG status.
MATTLIG och fyra arter som indikerar GOD status. Alla de fem indikatorarterna férekommer MATTLIG | Sjon ar mycket artfattig. Forutom fyra flytbladsarter
mycket sparsamt s& den mest rimliga klassningen &r att bibehalla klassningen forekommer bara &lnate och stor ndckmossa. Sjon
som MATTLIG. bor klassas ner till statusen MATTLIG.
. . - . . . - Definitivt vandringshinder finns i sjons
* Fisk MATTLIG | Dct finns ettdefiniivt vandringshinder i form av en damm i jons ulopp. Dammen | MATTLIG | utiopp, vilket gor a isk inte kan
9 PP . vandra uppstroms.
v " Medelvardet fran provtagningar 2014 och 2015 &r 23,75 ug P/l. Referensvérdet Den uppmaitta totalfosforhalten fran en provtagning
° Naringsamnen MATTLIG &r 10,9 pg P/I. MATTLIG 2008 &r 38 pg/l och referensvardet &r 12 pg/l,
. 10 L 2 R a Bedodmningen baseras pa en undersékning som ar
* Ljusforhallanden GOD azg?mgmgggtl;?jsras pé undersokningar som &r gjorda 2011 och 2012 som MATTLIG | gjord 2012 som visar p& mattlig status, nara
pag : otillfredsstéllande.
L. . . . . N Under perioden 2009-2012 har pH legat 6ver 6,5
¢ Forsurning Under perioden 2009-2012 har pH legat 6ver 6,5 (lagsta pH 7). (Iagsta pH 6,9).
* Sarskilda fororenade Av de sérskilda férorenande &mnena har endast tungmetallerhalterna métts. Av de sarskllda__fororenande amnena har endast
. . 3 Iy o tungmetaller métts. Statusen satts som oklassad
. GOD Detta har gjorts inom nationell miljéovervakning i delprogrammet omdrevssjoar eftorsom det finns S& f& matdata for
amnen 2012. o
vatttenforekomsten.
o L | vattenférekomstens utlopp finns enligt Lansstyrelsens biotopkartering 2008 en Enligt Lansstyrelsens biotopkartering
Konnektivitet damm som utgér definitivt vandringshinder for 6ring och andra fiskarter. av vandringshinder utgér dammen i
Konnektiviteten i vattenforekomsten klassas darmed som dalig. Bristande Bagsjons utlopp ett definitivt hinder for
konnektivitet till nAromrade och svamplan férekommer med mer &n 15 %. oring.
o . Lo Den hydrologiska regimen for ytvattenférekomsten
Hyd rOIOQ'Sk regim Den hydrologiska regimen for ytvattenforekomsten klassas som hog fastan klassas som hog da férekomsten inte &r paverkad av
forekomsten ar paverkad av manniskan genom reglering. manniskan genom reglering utan har sin naturliga
flodesvariation.
Morfologiskt MATTLIG | Mattlig for naromrédet samt svamplanets struktur och funktion GOD Méttlig for naromradet, god for svamplanets struktur
Mlet3dnd3 och funktion
tillstand
Kemisk status,
exklusive dverallt GOD GOD GOD
overskridande amnen

I bedémningen av véxtplankton ingdr bade klassficering av naringspéverkan och av surhet. 2 Hydrologisk regim definieras i sjpar som vattenflodesvolym, vattnets uppehlistid och vattenflodesdynamik samt forbindelser med grundvattenforekomster, i relation
till referensférhallanden. ® Morfologiskt tillstdnd beskrivs som de fysiska strukturer och funktioner en ytvattenférekomst uppvisar avseende variation i vattendragets djup och bredd, dess morfologiska strukturer och substrat samt strandzonens och svamplanets
strukturer relativt referensférhallandet.
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VATTENDRAG | HUVUDFARAN

Mellan Vasterasfjarden och Skultuna (1)

Mellan Skultuna och Hallsjon (2)

Overgripande ekologisk

gnp 9 MATTLIG MATTLIG

status

* kiselalger MATTLIG | Overgddning p.g.a. belastning av naringsamnen MATTLIG | Overgddning p.g.a. belastning av naringsamnen

o . . 2 - Vattendraget bedéms vara paverkad av naringsamnen. Statusen bedéms som mattlig
1
° naringsamnen MATTLIG | Vattendraget bedéms vara paverkat av naringsamnen. MATTLIG men ligger nara grénsen till god.
o > Surhetsbedémningen visar pa alkaliska forhallanden, hog status, vilket pekar pa att Surhetsbedémningen visade pa néra neutrala férhallanden (god status), vilket betyder att
surhet arsmedelvardet for pH ligger éver 7,3 arsmedelvardet fér pH bor ligga mellan 6,5-7,3.

. i Beddmningen baseras pa 24 elfisken fr&n fem lokaler under &ren 2013-2018. Tva fisken

fisk visar pa god, sex p& mattlig, 10 pa ofillfredsstallande och sju pa dalig status. Totalt har 16 | forvaltningscykel 2 klassades fisk till mattlig status baserat pa ett elfiske. Det finns inget
MATTLIG | fiskarter fangats i vattenforekomsten; abborre, braxen, farna, gadda, gars, id, karpfisk MATTLIG | som tyder p& att statusen m.a.p. fisk skulle ha férbattrats under de sex senaste aren,
obestamd, lake, 16ja, mort, nissdga, regnbage, signalkrafta, smaspigg, stensimpa och darfér expertbedéms statusen dven denna forvaltningscykel som maéttlig.
sutare
° naringsamnen MATTLIG | Overgddning. Observerat 65,2 ug P/, referensvarde 25,5 pg Pl MATTLIG | Overgodning. Observerat 69,7 pug P/, referensvarde 22,8 pg P/l
L. . . . . Vattenkemisk provtagning saknas i vattendraget. En expertbeddmning ger hog status.

* férsurning Under perioden 2009-2012 har pH legat over 6,5 (lagsta pH 7). Statusen baseras pa extrapolering fran uppstroms liggande sjo (Hallsjon).

o sarskilda Den sammanvagda beddmningen av sérskilda férorenade &mnen klassas som god status Den sammanvégda bedémningen av sérskilda férorenade &mnen klassas som god status
sarskilda fororenade men med tillférlitighet 0. Tillforlitligheten satts som 0 eftersom data saknas for bisfenol A, men med tillférlitighet 0. Tillforlitligheten satts som 0 eftersom data saknas for bisfenol A,
amnen GOD det vill saga for ett av de sérskilda férorenade &mnen som har bedémts som betydande GOD det vill saga for ett av de sarskilda fororenade &mnen som har bedémts som betydande

paverkan i paverkansanalysen. | enlighet med Vattenmyndighetens kompletterande paverkan i paverkansanalysen. | enlighet med Vattenmyndighetens kompletterande
riktlinjer for miljogifter i ytvatten ska d& den sammanvéagda statusbedémningen for riktlinjer for miljogifter i ytvatten ska d& den sammanvagda statusbedémningen for
sarskilda férorenade amnen séttas till god men med tillforlitlighet 0. sarskilda férorenade dmnen séttas till god men med tillforlitlighet 0.

o L 6 definitiva vandringshinder finns i vattenférekomsten. Mindre an 5% av Vandringshinder finns i vattenférekomsten. Mindre &n 5% av vandringsbenéagna fiskarter
Konnektivitet vandringsbenagna fiskarter kan passera vandringshindren i forekomsten. kan passera vandringshindret i vattenférekomsten.

o drologisk L3 Den hydrologiska regimen for ytvattenférekomsten klassas som hdg pa grund av Den hydrologiska regimen for ytvattenférekomsten klassas som hog pa grund av
Hydrologisk regim volymawvikelse och flsdets férandringstakt i vattendrag. Forekomsten &r paverkad av volymawvikelse och flodets forandringstakt i vattendrag. Forekomsten ar paverkad av

ménniskan genom reglering, men ligger inom hog statusklassning. maénniskan genom reglering, men ligger inom hog statusklassning.
. Y God for vattendragsfarans form och kanter, mattlig for vattendragets naromrade samt God for vattendragsfarans form och kanter, otillfredsstallande for vattendragets
4

° MOI’fOlOgISkt tillstand GOD svamplanets strukturer och funktion MATTLIG naromréde samt svamplanets strukturer och funktion

Kemisk status, exklusive

overallt 6verskridande GOD GOD

amnen

1 IPS-index for kiselalger. > ACID — surhetsindex for vattendrag och sjoar. * Hydrologisk regim definieras som det hydrologiska tillstdnd en vattenférekomst uppvisar avssende vattenflodesvolym, vattenflodesdynamik och flodesenergi enligt typspecifika
referensforhéllanden. * Morfologiskt tillstdnd beskrivs som de fysiska strukturer och funktioner ett vattendrag uppvisar avseende variation i vattendragets djup och bredd, dess morfologiska strukturer och substrat samt strandzonens och svamplanets strukturer
relativt referensférhallandet. Exempel pa p&verkan ar gravningar i vattendraget, aktiv brukad mark eller tatorter i vattendragets nérhet.
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VATTENDRAG | HUVUDFARAN

Mellan Hallsjon och Flacksjon (3)

Mellan Flacksjon och Horendesjon (4)

Mellan Horendesjon och Langsjon (5)

Overgripande ekologisk

overallt 6verskridande &mnen

MATTLIG MATTLIG GOD
status
* kiselalger GOD GOD
o " A 2 e Vattendraget bedéms inte vara paverkat av
1
° naringsamnen GOD Vattendraget bedéms inte vara paverkat av naringsamnen GOD naringsamnen
. > Surhetsindexet visade mattligt sura forhallanden, vilket
surhet tyder pa ett &rsmedelvarde for pH mellan 5,9-6,5 och/eller Surhetsindexet visade mattligt sura forhallanden, men
GOD ett pH-minimum under 6,4. Indexvérdet 1&g dock relativt MATTLIG | I&g tamligen néra gransen mot néra neutrala
néra gransen mot nara neutrala forhallanden, allts& medel- forhallanden.
pH 6,5- 7,3.
o fisk
L . Overgédning. Observerat 47,6 ug P/, referensvéarde 19,6 Overgédning. Observerat 58,3 g P/l, u
° naringsamnen MATTLIG ug P/l MATTLIG referensvarde 22,4 pg Pl GOD Observerat 32 g P/, referensvérde 18 pg P/l
o 8 . Vattenkemisk provtagning saknas i vattendraget. En Vattenkemisk provtagning saknas i vattendraget. En
orsurning expertbedomning ger hog status. Statusen baseras p& expertbedémning ger hig status. Statusen baseras pa
extrapolering fr&n uppstroms liggande sjo (Flacksjon). extrapolering fran uppstréms liggande sjo.
o sirskilda f6 d Av de sérskilda férorenande amnena har endast
sarskilda fororenade tungmetallerhalten har undersokts i den uppstréms
amnen angransande sjon Flacksjons utlopp. Detta har gjorts inom
GOD nationell miljgévervakning inom delprogrammet
omdrevssjoar 2010. De tungmetaller som beddéms utgéra
sarskilda férorenande @&mnen (koppar, krom och zink) har
endast uppmatts i Iaga halter, i nivd med de naturliga
bakgrundshalterna.
- Inga vandringshinder finns i ytvattenférekomsten eller ned Inga vandringshinder finns i ytvattenférekomsten eller
* Konnektivitet GOD till nérmaste sjo. Gob ned till narmaste sjo.
. . Den hydrologiska regimen for ytvattenférekomsten klassas . . " .
3
° Hydrologisk regim som hog p& grund av volymawvikelse och flodets Bzgsr;)gdsrglr?]gr;sékadrg%n::&:;ty;:eil::teen;?regs:ri;nav
forandringstakt i vattendrag. Férekomsten ar paverkad av méanniskan engm reglering utan har sin %aturli a
ménniskan genom reglering, men ligger inom hog - N g 9 9 9
d flodesvariation.
statusklassning.
. . 2 U, . God for vattendragets naromrade U, P
4 y
* Morfologiskt tillstand GOD Hog fornvanengral_gsféran§ form, god for vattendragets otilliredsstallande for svimplanets GOD Hog forevanendrag_sférans form och kanter, ménl_lg for
naromrade, mattlig for svamplanets strukturer och funktion . naromréde och svamplanets strukturer och funktion
strukturer och funktion
Kemisk status, exklusive
! GOD GOD GOD

L IPS-index for kiselalger. 2 ACID — surhetsindex for vattendrag och sjdar. * Hydrologisk regim definieras som det hydrologiska tillstdnd en vattenférekomst uppvisar avssende vattenflodesvolym, vattenflodesdynamik och flodesenergi enligt typspecifika
referensforhéllanden. * Morfologiskt tillstdnd beskrivs som de fysiska strukturer och funktioner ett vattendrag uppvisar avseende variation i vattendragets djup och bredd, dess morfologiska strukturer och substrat samt strandzonens och svamplanets strukturer
relativt referensférhallandet. Exempel p& paverkan &r gravningar i vattendraget, aktiv brukad mark eller tatorter i vattendragets narhet.
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VATTENDRAG | HUVUDFARAN

Mellan Langsjon och Bagen (6)

Fran Bagen, Stora
Flomyren, Lilla
Flomyren (7)

Fran inlopp Lilla Flomyren, Kalven, Varlingen, Dammsjon (8)

Overgripande ekologisk
gnp 9 MATTLIG MATTLIG MATTLIG
status
* kiselalger
° naringsamnen?
° surhet?
. Konnektiviteten har klassats som dalig p& grund av
fisk definitivt vandringshinder i vattenfdrekomsten. Det finns dammar
Troligtvis paverkas vandringsbenagna fiskar negativt som utgor
MATTLIG | av barridrera i vattenforekomsten. Inga MATTLIG vandring shinder for
fiskeundersokningar har utférts. | vilken omfattning fisk 9
fisksamhallet paverkas av vandringshindren bor :
utredas.
° naringsamnen
¢ forsurning
o sarskilda Statusen for koppar beddéms som méttlig och baseras pa kopparhalter i sediment.
sarskilda férorenade Halten i sedimenten har varit hog till mycket hog, medelhalten i fyra sedimentprover
amnen 2010 var 316,5 mg/kg TS. Undersokningar av bottenfaunan i vattenférekomsten tyder
pa hog grad av fororeningspaverkan. Problemen med higa kopparhalter forefaller vara
lokala och mest berdra Bogardets-Dammsjon och den allra langst uppstroms belédgna
MATTLIG delen av vattenférekomsten. Under 2017 provtogs ytvatten i vattenforekomsten inom
den regionala miljévervakningen. Provtagningen genomférdes under vid fem tillféllen i
tva lokaler, Dammsjon som ligger hogt upp i vattenférekomsten samt nedstroms
Varlingen som ligger langre ned i vattenférekomsten. Statusen for ytvattenproverna
beddms som god. Bedémningen baseras pa filtrerade halter av koppar fran
vattenprovtagning som genomforts fem génger under 2017 inom den regionala
miljdévervakningen.
* Konnektivitet Defenitivt vandringshinder finns i vattenférekomsten. SDoertnfll:\tnsbrdammar
Mindre &n 5% av vandringsbenéagna fiskarter kan MATTLIG vandring shinder for
passera vandringshindren i vattenférekomsten. fisk 9
* Hydrologisk regim®
* Morfologiskt tillstand? Haég for vattendragsfarans form och kanter, mattlig Sg}dgg;;arlgrr?g{asde
GOD for naromréde och svamplanets strukturer och GOD strukturer%ch God for naromréde och svamplanets strukturer och funktion
funktion funktion
Kemisk status, exklusive
Overallt éverskridande GOD GOD GOD
amnen

L IPS-index for kiselalger. 2 ACID — surhetsindex for vattendrag och sjar. * Hydrologisk regim definieras som det hydrologiska tillstdnd en vattenforekomst uppvisar avssende vattenflddesvolym, vattenflédesdynamik och flodesenergi enligt typspecifika
referensforhéllanden. 4 Morfologiskt tillstdnd beskrivs som de fysiska strukturer och funktioner ett vattendrag uppvisar avseende variation i vattendragets djup och bredd, dess morfologiska strukturer och substrat samt strandzonens och svamplanets strukturer
relativt referensférhallandet. Exempel p& paverkan &r gravningar i vattendraget, aktiv brukad mark eller tatorter i vattendragets narhet.
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PRASTHYTTEAN/MURAN

Prasthyttean: mellan “Lamma” och Lasjon (9)

Prasthyttean: Bjurforsan (10)

Prasthyttedn: Bjurforsan, Mellanan,
Dalhagsbacken, Bjorktjarnsbacken (11)

Overgripande ekologisk
gnp 9 MATTLIG MATTLIG MATTLIG
status
: Kiselalger visar inte pa att vattendraget &ar paverkat av Det &r surhetsbeddmningen som &r avgorande for Statusklassning av kiselalger fér vattendraget ger
.
klselalger GOD naringsamnen. MATTLIG statusklassningen av kiselalger GOD god status, pa gransen till hog status
. e = 1 Kiselalger visar inte pa att vattendraget &r paverkat av Kiselalger visar inte pa att vattendraget &r Statusklassning av IPS-indexet ger god status,
naringsamnen GOD naringsamnen GOD paverkat av naringsamnen GOD men mycket néra gransen mot hog status
° 2 Surhetsindexet visade néra neutrala férhallanden, vilket Surhetsbedémningen visar pa sura férhallanden o e 2
surhet GOD tyder pé ett &rsmedelvérde fér pH mellan 6,5-7,3. Vardet lag MATTLIG | (mattlig status), vilket innebar att &rsmedelvardet MATTLIG grczllgo\éa[r)(iﬁtggtosvarade sura forhallanden bade
dock nara gransen mot mattligt sura férhallanden. for pH bor ligga mellan 5,5-5,9. :
. - e . Konnektiviteten klassas som mattlig p& grund av Konnektiviteten klassas som dalig pa& grund av
e fisk Ss:gﬁrﬁtlzgﬂggrkiliz?; f%?;nkgrér:!sgtepr? 'gll'rrl;ﬂdt\a/‘i\é de;\'/g':;zgs partiellt vandringshinder i vattenforekomsten. definitivt vandringshinder i vattenférekomsten.
MATTLIG vandrar?de fisk negativt av detta. In :c\fiskugndergi)'knin ar har MATTLIG | Aven morfologin klassas som méttlig. Troligtvis MATTLIG | Troligtvis paverkas vandrande fisk negativt av
iorts i vattenfbrel?omsten -1ng 9 paverkas vandrande fisk negativt av detta. Inga detta. Inga fiskundersokningar har gjorts i
9 . fiskundersokningar har gjorts i vattenférekomsten vattenforekomsten.
. 5 Overgddning. Observerat 46,4 ug P/l, referensvarde 21,3 pg Overgédning. Observerat 61,4 g P/l,
L]
naringsamnen MATTLIG | 5, MATTLIG | “icrensvarde 23.6 ug Pl MATTLIG | Data saknas
* forsurning
o sarskilda 6 d Inga analyser av nagra av de &mnen som utpekats som Det finns inga indikationer pa att nagra av de Det finns inga indikationer pa att nagra av de
sarskilda fororenade sarskilda férorenande amnen gjorts, férutom tungmetallerna sarskilda férorenande @&mnena skulle foreligga i sérskilda férorenande dmnena skulle foreligga i
amnen krom, koppas och zink, som undersokts inom Sala kommuns halter som skulle kunna utgéra ett problem i halter som skulle kunna utgora ett problem i
recipientkontroll 1995 och 1996. Det kan inte bedémas om vattenférekomsten. Inga matningar av nagra av vattenférekomsten. Inga matningar av nagra av
det foreslagna grénsvérdet dverskrids i vattenférekomsten, de sarskilda fororenande &mnena har dock gjorts i de sarskilda fororenande &mnena har dock gjorts
baserat endast pa detta fatal relativt gamla méatningar. vattenforekomsten. i vattenforekomsten.
.. " N N - Vandringshinder som paverkar vandringsbenagna | férekomsten finns en definitiv damm och en
° Konnektivitet | forekomsten finns 2 dammar som &r definitiva MATTLIG | fiskarter finns i upp- och nedstroms liggande passerbar trumma vilka bedéms péverka
vandringshinder for éring. " " . .
ytvattenférekomster. vandringsbenagna fiskarter.
* Hvdrologisk regim?3 Den hydrologiska regimen for Den hydrologiska regimen for
Yy 9 9 Den hydrologiska regimen for ytvattenférekomsten klassas ytvattenférekomsten klassas som hog da ytvattenférekomsten klassas som hog da
som hdg da forekomsten inte ar paverkad av manniskan forekomsten inte ar paverkad av manniskan forekomsten inte ar paverkad av manniskan
genom reglering utan har sin naturliga flodesvariation genom reglering utan har sin naturliga genom reglering utan har sin naturliga
flédesvariation. flédesvariation.
o foloaiskt tillstand* Otillfredsstallande for vattendragsfarans form
Morfologiskt tillstan Hog for vattendragsfarans form och kanter, mattlig for och/eller kanter som, pa grund av mansklig Maéttlig for vattendragsfarans form, god for
GOD vattendragets naromrade samt svamplanets strukturer och MATTLIG aktivitet, bedéms avvika vasentligt fran GOD vattendragets naromrade och for svamplanets
funktion referensforhallandet. Mattlig for svamplanets strukturer och funktion
strukturer och funktion
Kemisk status, exklusive | GOD GOD GOD
oOverallt 6verskridande
amnen

1 IPS-index for kiselalger. > ACID — surhetsindex for vattendrag och sjoar. * Hydrologisk regim definieras som det hydrologiska tillstdnd en vattenférekomst uppvisar avssende vattenflédesvolym, vattenflodesdynamik och flédesenergi enligt typspecifika
referensforhéllanden. 4 Morfologiskt tillstdnd beskrivs som de fysiska strukturer och funktioner ett vattendrag uppvisar avseende variation i vattendragets djup och bredd, dess morfologiska strukturer och substrat samt strandzonens och svamplanets strukturer

relativt referensférhallandet. Exempel p& paverkan ar gravningar i vattendraget, aktiv brukad mark eller tétorter i vattendragets narhet.
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PRASTHYTTEAN/MURAN

Haggebacken (12)

Muran (13)

* Konnektivitet

* Hydrologisk regim®

* Morfologiskt tillstand*

OTILLFREDSSTALLANDE

och nedstréms liggande ytvattenférekomster.

(")vergripande ekologisk MATTLIG OTILLFREDSSTALLANDE
status
. Li MATTLIG Statusklassningen av kiselalger for vattendraget ger god status utifré&n OTILLFREDSSTALLANDE Kiselalger visar pa att vattendraget &r paverkat av naringsamnen.
k|selalger Naturvardsverkets bedémningsgrunder. En expertbedémning sénker
klassningen till mattlig status
. L .. 1 MATTLIG Ar 2009 1&g IPS-indexvardet néra gransen mot mattlig status. Andelen OTILLFREDSSTALLANDE Vattendraget bedéms vara paverkat av naringsamnen
naringsamnen néaringskravande kiselalger var inte anmarkningsvéard, men eftersom
andelen fororeningstoleranta former var hog kan Haggebacken anses
ligga i riskzonen fér att hamna i méttlig status. Till foljd av detta séanks
klassningen till mattlig status.
o het? Surhetshbedémningen av vattendraget visar p& néra neutrala Surhetsbeddmningen av vattendraget ger néara neutrala
surhet forhallanden vilket tyder p& att &rsmedelvardet for pH ligger mellan forhallanden, vilket tyder pa ett arsmedelvarde for pH mellan 6,5-
6,5-7,3 73
o fisk MATTLIG Konnektiviteten klassas som mattlig p& grund av partiellt MATTLIG Konnektiviteten klassas som dalig pa grund av definitivt
IS vandringshinder i vattenférekomsten och morfologin klassas som vandringshinder i vattenférekomsten. Troligtvis p&verkas
otilifredsstallande. Troligtvis paverkas vandrande fisk negativt av vandrande fisk negativt av detta. Inga fiskundersokningar har gjorts
detta. Inga fiskundersokningar har gjorts i vattenférekomsten. i vattenforekomsten.
o " MATTLIG Data saknas MATTLIG Statusen bedéms som mattlig. Kiselalger visar tydligt p&
¢ naringsamnen 6vergddning. Det finns ett avioppsreningsverkt i
vattenférekomstens avrinningsomrade och troligtvis paverkar det
vattenférekomstens nedre delar. Det finns aven mycket
jordbruksmark i den nedre delen.
° forsurning
o sarskilda f6 d GOD Den sammanvagda bedémningen av sarskilda férorenade &mnen GOD Den sammanvagda bedémningen av sarskilda férorenade amnen
sarskilda fororenade klassas som god status men med tillforlitlighet 0. Tillforlitigheten séatts klassas som god status men med tillforlitlighet 0. Tillforlitigheten
amnen som 0 eftersom data saknas fér MCPA, det vill séga for det sarskilda satts som 0 eftersom data saknas fér MCPA, det vill saga for det
fororenande &mne som har bedémts som betydande paverkan i sérskilda fororenande amne som har bedémts som betydande
paverkansanalysen. péverkan i paverkansanalysen.
MATTLIG Vandringshinder som paverkar vandringshenagna fiskarter finns i upp- | forekomsten finns en definitiv damm som bedéms paverka

vandringsbenagna fiskarter.

Den hydrologiska regimen for ytvattenforekomsten klassas som hdg
da forekomsten inte ar paverkad av manniskan genom reglering utan
har sin naturliga flodesvariation.

Den hydrologiska regimen for ytvattenforekomsten klassas som
hog da férekomsten inte dr paverkad av ménniskan genom
reglering utan har sin naturliga flodesvariation.

Otillfredsstallande for vattendragsfarans form och/eller kanter som, pa
grund av mansklig aktivitet, bedoms avvika vasentligt fran
referensférhallandet samt &ven for svamplanets strukturer och
funktion

OTILLFREDSSTALLANDE

Otillfredsstallande for vattendragsfarans form och/eller kanter som,
pé grund av méansklig aktivitet, bedéms avvika véasentligt fran
referensférhallandet. Otilifredsstéllande &ven for naromradet och
mattlig fér svamplanets strukturer och funktion

Kemisk status, exklusive
overallt 6verskridande
amnen

GOD

GOD

IPS-index for kiselalger. 2 ACID — surhetsindex for vattendrag och sjéar. * Hydrologisk regim definieras som det hydrologiska tillstdnd en vattenférekomst uppvisar avssende vattenflsdesvolym, vattenflddesdynamik och flédesenergi enligt typspecifika
referensforhallanden. * Morfologiskt tillstdnd beskrivs som de fysiska strukturer och funktioner ett vattendrag uppvisar avseende variation i vattendragets djup och bredd, dess morfologiska strukturer och substrat samt strandzonens och svamplanets strukturer
relativt referensférhallandet. Exempel pa p&verkan ar gravningar i vattendraget, aktiv brukad mark eller tatorter i vattendragets narhet.
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Hydrologisk regim?

Den hydrologiska regimen for ytvattenforekomsten klassas som hdg da
forekomsten inte &r paverkad av manniskan genom reglering utan har sin
naturliga flodesvariation.

* Hydrologisk regim®

GUSSJON Gussjoback (16)
Overgr'lpande R Det ar undersokningar av makrofyter som ar avgérande. Bedémningen stods av Overgrlpande ekOIOQISk MATTLIG
ekologisk status MATTLIG | matnignar av naringsamnen. status
.. . Overgodning p.g.a. belastning av naringsamnen
* Vaxtplankton® * kiselalger MATTLIG godning p-9 9 &
Klassningen baseras pa tva inventeringar inom regional miljéévervakning ar . s " MATTLIG Vattendraget bedéms vara paverkad av naringsamnen.
° Makrofyter 2014 och 2017. Antal arter som EK-vardet baseras pa ar 16 och 21. Trofiindex *Néaringsamnen
var 6,14 (&r 2014) och 6,26 (&r 2017). Medelvérdet av den ekologiska kvoten
MATTLIG | (EK)ar0,72.
o . Beddmningsgrunden for fiskfaunans status i sjoar och en expertbeddémning av . 5
Fisk fisk klassar vattenférekomsten till mattlig status. Karpfiskar (framférallt mort) Surhet
dominerar fisksammanséttningen kraftigt vilket &r en effekt av att sjon ar
6vergddd. Mot bakgrund av detta klassas vattenforekomsten till mattlig status
med avseende pa fisk. Totalt har 10 stycken fiskarter fangats i
vattenforekomsten; abborre, bjérkna, braxen, mért, sarv, gers, benldja, gadda,
MATTLIG | ruda och sutare.
* Naringsamnen Vattenférekomsten klassas till dalig status via expertbedémning. e fisk
. R . - R . o O 6dning. |, referensvarde
. L9 Beddmningen baseras pa undersokningar som &r gjorda 2011 och 2012 som e N3 2 OT!_LLFREDS Overgddning. Observerat 103,9 pg P/,
Ljusforhallanden visar p& dalig status, nara otillfredsstallande status. naringsamnen STALLANDE 24,7 ug P/
¢ Forsurning Under perioden 2010-2012 har pH legat 6ver 6,5 (lagsta pH 7,4). e forsurning
" . " . " GOD Den sammanvégda bedémningen av séarskilda
° Sarskilda ° sarskilda fororenande fororenade &mnen klassas som god status men med
fororenade amnen Det finn__s in_ga in_dikationer pa att nagra av dg_sarskilda fijrorgnande :}mnena amnen tillforlitlighet 0_._Ti||ft)r|it|ighete_n s;‘ms som 0 ef_t_ersqm
skulle féreligga i halter som skulle kunna utgéra ett problem i vattenférekomsten. data saknas for MCPA, det vill séga for det sérskilda
Inga méatningar av nagra av de sarskilda fororenande &mnena har dock gjorts i férorenande &mne som har bedémts som betydande
vattenférekomsten. paverkan i paverkansanalysen
. . Inga vandringshinder finns i ytvattenférekomsten eller
¢ Konnektivitet * Konnektivitet ol negd il narmgste sio. 4

Den hydrologiska regimen for ytvattenférekomsten
klassas som hdg da forekomsten inte ar paverkad av
maénniskan genom reglering utan har sin naturliga
flodesvariation.

. . w917 OTILLFREDS- Dalig for vattendragsfarans form och/eller kanter som,
° Morfologiskt * Morfologiskt tillstand STALLANDE p& grund av ménsklig aktivitet, bedéms avvika vasentligt
tillstand?® frén referensforhallandet. Mattlig for naromrédet och
GOD Hog for naromradet, otillfredsstallande for svamplanets struktur och funktion dalig fér svamplanets strukturer och funktion
Kemisk status, exklusive Kemisk status, exklusive GOD
overallt 6verskridande &mnen GOD overallt 6verskridande amnen

I bedémningen av véxtplankton ingdr bade klassficering av naringspéverkan och av surhet. ? Hydrologisk regim definieras i sjpar som vattenflédesvolym, vattnets uppehlistid och vattenflodesdynamik samt forbindelser med grundvattenforekomster, i relation
till referensférhallanden. ® Morfologiskt tillstdnd beskrivs som de fysiska strukturer och funktioner en ytvattenforekomst uppvisar avseende variation i vattendragets djup och bredd, dess morfologiska strukturer och substrat samt strandzonens och svamplanets
strukturer relativt referensférhallandet. Exempel p& pé&verkan &r gravningar i vattendraget, aktiv brukad mark eller tétorter i vattendragets narhet. 4 IPS-index for kiselalger. ® ACID — surhetsindex fér vattendrag och sjéar. ®°Hydrologisk regim definieras som det
hydrologiska tillstdnd en vattenférekomst uppvisar avssende vattenflodesvolym, vattenflodesdynamik och flédesenergi enligt typspecifika referensforhdllanden. ” Morfologiskt tillstdnd beskrivs som de fysiska strukturer och funktioner ett vattendrag uppvisar
avseende variation i vattendragets djup och bredd, dess morfologiska strukturer och substrat samt strandzonens och svamplanets strukturer relativt referensforhallandet. Exempel pa paverkan ar gréavningar i vattendraget, aktiv brukad mark eller tatorter i
vattendragets nérhet.
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Gnaéllbacken (14)

Tegabacken (15)

overallt éverskridande @mnen

Overgripande ekologisk status | MATTLIG MATTLIG
* kiselalger
. o = 1 Beddmningen av kiselalger baseras p& en undersokning som gjordes under
naringsamnen sensommaren 2007.
o > MATTLIG For det aktuella vattendraget blir bedémningen mattligt surt utifran
surhet surhetsindexet ACID.
. £ MATTLIG Konnektiviteten klassas som dalig pa grund av definitivt vandringshinder i MATTLIG Konnektiviteten klassas som délig p& grund av definitivt vandringshinder i vattenférekomsten.
fisk vattenforekomsten. Troligtvis paverkas vandrande fisk negativt av detta. Inga Morfolgin klassas till méttlig. Troligtvis p&verkas vandrande fisk negativt av detta. Inga
fiskundersokningar har gjorts i vattenférekomsten. fiskundersokningar har gjorts i vattenforekomsten.
° naringsémnen
° forsurning
« sarskilda fo de & P& grund av att det endast finns f4 méatdata av tungmetaller i Det finns inga indikationer p& att ndgra av de séarskilda férorenande &mnena skulle foreligga i
sarskilda fororenade amnen vattenforekomsten sétts statusen for sarskilda férorenande @&mnen som halter som skulle kunna utgéra ett problem i vattenférekomsten. Inga métningar av négra av
oklassad. de sarskilda férorenande @&mnena har dock gjorts i vattenférekomsten.
o . | férekomsten finns en partiell damm och en definitiv trumma vilka bedéms | forekomsten finns 2 definitiva trummor vilka beddms paverka vandringsbenagna fiskarter.
Konnektivitet péverka vandringsbenégna fiskarter.
o drologisk .3 Den hydrologiska regimen for ytvattenférekomsten klassas som hog da Den hydrologiska regimen for ytvattenférekomsten klassas som hog da forekomsten inte &r
Hy rologisk regim férekomsten inte &r paverkad av manniskan genom reglering utan har sin paverkad av manniskan genom reglering utan har sin naturliga flédesvariation
naturliga flodesvariation
. . P GOD God for vattendragsfarans form, naromradet och svamplanets strukturer och MATTLIG Otillfredsstallande for vattendragsfarans form och/eller kanter. Mattlig for naromradet och
° Morfologiskt tillstand funktion svamplanets strukturer och funktion
Kemisk status, exklusive GOD GOD

L IPS-index for kiselalger. 2 ACID — surhetsindex for vattendrag och sjdar. * Hydrologisk regim definieras som det hydrologiska tillstdnd en vattenférekomst uppvisar avssende vattenflddesvolym, vattenflédesdynamik och flodesenergi enligt typspecifika
referensforhallanden. # Morfologiskt tillstdnd beskrivs som de fysiska strukturer och funktioner ett vattendrag uppvisar avseende variation i vattendragets djup och bredd, dess morfologiska strukturer och substrat samt strandzonens och svamplanets strukturer
relativt referensférhallandet. Exempel pa paverkan &r gravningar i vattendraget, aktiv brukad mark eller tatorter i vattendragets narhet.
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Potentiellt fororenade omraden (Lansstyrelserna, 2019a)

A

Potentiellt fororenade omraden (Lansstyrelserna, 2019a)

DA

ID N E KOMMUN P_BRANSCH S_BRANSCH RISKKLASS | STATUS
100738 | 6608770 | 586935 | VASTERAS Kemtvatt - med lésningsmedel 2 | Inventering
100923 | 6610143 | 586184 | VASTERAS Kemtvatt - med lésningsmedel 2 | Inventering
189303 | 6610952 | 587240 | VASTERAS Grafisk industri 2 | Forstudie
101255 | 6611562 | 589175 | VASTERAS Bilvardsanlaggning, bilverkstad samt &kerier 2 | Inventering
100748 | 6611950 | 590199 | VASTERAS Avfallsdeponier - icke farligt, farligt avfall 2 | Huvudstudie
188523 | 6612191 | 585166 | VASTERAS Plantskola 2 | Forstudie
183670 | 6612463 | 589371 | VASTERAS Verkstadsindustri - utan halogenerade l6sningsmedel 2 | Huvudstudie
177222 | 6612527 | 587720 | VASTERAS Branddvningsplats 2 | Forstudie
100915 | 6612538 | 588628 | VASTERAS Drivmedelshantering Bilvardsanlaggning, bilverkstad samt &kerier 2 | Inventering
100668 | 6612674 | 587815 | VASTERAS Kemtvatt - med lésningsmedel Betning av sad 2 | Huvudstudie
101026 | 6612819 | 590041 | VASTERAS Oljegrus- och asfaltsverk - stationara 2 | Forstudie
100674 | 6612962 | 589540 | VASTERAS Ovrigt BKL 1 Ovrig oorganisk kemisk industri 2 | Férstudie
100849 | 6613410 | 585188 | VASTERAS Ovrigt BKL 2 2 | Inventering
100716 | 6620724 | 579675 | VASTERAS Industrideponier 2 | Huvudstudie
101200 | 6620778 | 580434 | VASTERAS Bilvardsanlaggning, bilverkstad samt &kerier 2 | Inventering
189130 | 6620836 | 580069 | VASTERAS Plantskola 2 | Forstudie
100705 | 6620846 | 579843 | VASTERAS Tungmetallgjuterier 2 | Inventering
100715 | 6620899 | 580983 | VASTERAS Avfallsdeponier - icke farligt, farligt avfall 2 | Huvudstudie
100670 | 6621522 | 580990 | VASTERAS Verkstadsindustri - med halogenerade l6sningsmedel Ytbehandling av metaller elektrolytiska/kemiska processer 2 | Forstudie
100713 | 6621896 | 581510 | VASTERAS Industrideponier 2 | Huvudstudie
100659 | 6622153 | 580421 | VASTERAS Sagverk med doppning Industrideponier 2 | Forstudie
100714 | 6622894 | 581348 | VASTERAS Avfallsdeponier - icke farligt, farligt avfall 2 | Huvudstudie
100964 | 6626582 | 581273 | VASTERAS Betning av sad 2 | Inventering
101537 | 6637411 | 578972 | SALA Industrideponier 2 | Inventering
101581 | 6646248 | 571373 | SALA Kemtvatt - med lésningsmedel 2 | Inventering
101644 | 6646279 | 568238 | SALA Betning av sad Ségverk utan doppning/impregnering 2 | Inventering
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101641 | 6646662 | 571015 | SALA Betning av sad Skrothantering och skrothandel Inventering
101635 | 6646775 | 568850 | SALA Betning av sad Inventering
177165 | 6649377 | 568610 | SALA Jarn-, stél- och manufaktur Inventering
101647 | 6654617 | 574049 | SALA Betning av sad Inventering
101534 | 6654645 | 573913 | SALA Traimpregnering Betning av sad Forstudie
101548 | 6654819 | 574251 | SALA Traimpregnering Forstudie
100518 | 6657126 | 560137 | NORBERG Séagverk med doppning Industrideponier Forstudie
100556 | 6660635 | 552902 | NORBERG Gruva och upplag - Sulfidmalm, rodfyr Inventering
100562 | 6660944 | 557197 | NORBERG Jarn-, stal- och manufaktur Priméara metallverk Inventering
100526 | 6663504 | 554411 | NORBERG Jarn-, stal- och manufaktur E;*k‘)’;gﬁPnsggr'ﬁgggi?r:gmsaglmefrl“ |I3r1|21t152trideponier; Inventering
177511 | 6608743 | 587108 | VASTERAS Bekampningsmedelslager Inventering
100885 | 6609027 | 587091 | VASTERAS Kemtvatt - med lésningsmedel Inventering
100890 | 6609510 | 586833 | VASTERAS Kemtvatt - med lésningsmedel Inventering
101029 | 6609571 | 586460 | VASTERAS Betning av sad Forstudie
177647 | 6609608 | 585981 | VASTERAS Plantskola Inventering
100832 | 6609737 | 586162 | VASTERAS Jarn- och lattmetallgjuterier Inventering
100784 | 6609772 | 586506 | VASTERAS Verkstadsindustri - utan halogenerade l6sningsmedel Inventering
100882 | 6610732 | 587221 | VASTERAS Kemtvatt - med lésningsmedel Inventering
101246 | 6610838 | 586727 | VASTERAS Grafisk industri Inventering
188536 | 6611201 | 584581 | VASTERAS Plantskola Inventering
100743 | 6611896 | 589479 | VASTERAS Ytbehandling av metaller elektrolytiska/kemiska processer Forstudie
183667 | 6611994 | 588994 | VASTERAS Verkstadsindustri - utan halogenerade l6sningsmedel Ytbehandling av metaller mekaniska/fysikaliska processer Inventering
100934 | 6612169 | 588517 | VASTERAS Anlaggning for farligt avfall Inventering
101233 | 6612601 | 588280 | VASTERAS Bilvardsanlaggning, bilverkstad samt &kerier Inventering
100860 | 6612785 | 588317 | VASTERAS Drivmedelshantering Bilvardsanlaggning, bilverkstad samt &kerier Delatgard
101214 | 6612911 | 588069 | VASTERAS Grafisk industri Inventering
100717 | 6621034 | 580521 | VASTERAS Avfallsdeponier - icke farligt, farligt avfall Inventering
100936 | 6621522 | 580990 | VASTERAS Anlaggning for farligt avfall Inventering
100672 | 6621592 | 581194 | VASTERAS Ytbehandling av metaller elektrolytiska/kemiska processer Forstudie
100697 | 6621592 | 581194 | VASTERAS Verkstadsindustri - med halogenerade l6sningsmedel Ytbehandling av metaller mekaniska/fysikaliska processer Forstudie
100709 | 6621614 | 581192 | VASTERAS Ytbehandling av metaller elektrolytiska/kemiska processer Forstudie
B-2 forstudie och kunskapssammanstalining for svartan - slutrapport.docx / mpe / 2020




DA

Potentiellt fororenade omraden (Lansstyrelserna, 2019a)

100179 | 6621694 | 571969 | SURAHAMMAR | Skjutbana - kulor 3 | Inventering
100687 | 6628029 | 577726 | VASTERAS Jarn-, stal- och manufaktur Tillverkning av tegel och keramik; Avloppsreningsverk 3 | Inventering
100676 | 6628107 | 582056 | VASTERAS Verkstadsindustri - utan halogenerade l6sningsmedel 3 | Inventering
100960 | 6629389 | 577277 | VASTERAS Jarn-, stél- och manufaktur 3 | Inventering
101634 | 6637069 | 580263 | SALA Betning av sad 3 | Inventering
101710 | 6641617 | 572967 | SALA Skrothantering och skrothandel 3 | Inventering
101525 | 6642557 | 575762 | SALA Skjutbana - kulor 3 | Inventering
101554 | 6642672 | 575859 | SALA Industrideponier 3 | Inventering
101557 | 6644430 | 572488 | SALA Avfallsdeponier - icke farligt, farligt avfall 3 | Inventering
101627 | 6646356 | 568856 | SALA Jarn-, stal- och manufaktur 3 | Inventering
177166 | 6646707 | 568849 | SALA Jarn-, stél- och manufaktur 3 | Inventering
177167 | 6648974 | 568810 | SALA Jarn-, stal- och manufaktur 3 | Inventering
100567 | 6651052 | 562163 | NORBERG Jarn-, stal- och manufaktur 3 | Inventering
100569 | 6651452 | 561733 | NORBERG Jarn-, stal- och manufaktur 3 | Inventering
101626 | 6652054 | 567370 | SALA Jarn-, stal- och manufaktur Betning av sad 3 | Inventering
100553 | 6653039 | 561649 | NORBERG Garveri - 6vriga 3 | Inventering
100573 | 6653086 | 561623 | NORBERG Jarn-, stal- och manufaktur Garveri - krombaserad 3 | Inventering
100572 | 6653299 | 561619 | NORBERG Jarn-, stal- och manufaktur 3 | Inventering
101624 | 6654372 | 573908 | SALA Jarn-, stal- och manufaktur 3 | Inventering
100589 | 6655752 | 559266 | NORBERG Jarn-, stal- och manufaktur 3 | Inventering
100570 | 6656437 | 565837 | NORBERG Jarn-, stal- och manufaktur 3 | Inventering
100506 | 6656577 | 559749 | NORBERG Avfallsdeponier - icke farligt, farligt avfall 3 | Inventering
100607 | 6657274 | 564535 | NORBERG Sagverk utan doppning/impregnering 3 | Inventering
100568 | 6657426 | 564314 | NORBERG Jarn-, stal- och manufaktur 3 | Inventering
100565 | 6658564 | 560199 | NORBERG Jarn-, stal- och manufaktur 3 | Inventering
100571 | 6658597 | 559417 | NORBERG Jarn-, stal- och manufaktur 3 | Inventering
100564 | 6658835 | 560272 | NORBERG Jarn-, stal- och manufaktur 3 | Inventering
100534 | 6659731 | 553243 | NORBERG Gruva och upplag - Sulfidmalm, rodfyr 3 | Inventering
100522 | 6660472 | 553328 | NORBERG Jarn-, stal- och manufaktur Industrideponier 3 | Inventering
100563 | 6660482 | 559730 | NORBERG Jarn-, stal- och manufaktur 3 | Inventering
100512 | 6661017 | 556600 | NORBERG Gruva och upplag - Sulfidmalm, rédfyr 3 | Inventering
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100894 | 6608831 | 586789 | VASTERAS Kemtvatt - med lésningsmedel 4 | Inventering
100944 | 6609150 | 587010 | VASTERAS Ovrig organisk kemisk industri 4 | Inventering
100891 | 6609177 | 587122 | VASTERAS Kemtvatt - med lésningsmedel 4 | Inventering
100878 | 6612495 | 587895 | VASTERAS Ytbehandling av metaller elektrolytiska/kemiska processer 4 | Inventering
101024 | 6615976 | 582715 | VASTERAS Ovrigt BKL 3 4 | Inventering
101027 | 6621335 | 579984 | VASTERAS Betning av sad 4 | Inventering
100930 | 6621460 | 581256 | VASTERAS Anlaggning for farligt avfall 4 | Forstudie

177168 | 6630237 | 573903 | SALA Gruva och upplag - Jarnmalm m.fl. 4 | Inventering
101582 | 6654770 | 574126 | SALA Textilindustri 4 | Inventering
100566 | 6659771 | 559940 | NORBERG Jarn-, stal- och manufaktur 4 | Inventering
101330 | 6608537 | 586915 | VASTERAS Grafisk industri Identifiering
101319 | 6608684 | 587038 | VASTERAS Ovrigt BKL 4 Identifiering
101442 | 6608701 | 586635 | VASTERAS Bilvardsanlaggning, bilverkstad samt &kerier Identifiering
101017 | 6608705 | 586573 | VASTERAS Verkstadsindustri - utan halogenerade lésningsmedel Identifiering
101018 | 6608729 | 587017 | VASTERAS Verkstadsindustri - utan halogenerade lésningsmedel Identifiering
101318 | 6608746 | 586940 | VASTERAS Grafisk industri Identifiering
101004 | 6608774 | 587106 | VASTERAS Verkstadsindustri - utan halogenerade l6sningsmedel Identifiering
101438 | 6608776 | 586891 | VASTERAS Ovrigt BKL 4 Identifiering
101436 | 6608776 | 586891 | VASTERAS Bilvardsanlaggning, bilverkstad samt &kerier Identifiering
101437 | 6608776 | 586891 | VASTERAS Bilvardsanlaggning, bilverkstad samt &kerier Identifiering
101317 | 6608783 | 586750 | VASTERAS Ovrigt BKL 4 Identifiering
101434 | 6608801 | 586981 | VASTERAS Bilvardsanlaggning, bilverkstad samt &kerier Identifiering
101435 | 6608801 | 586981 | VASTERAS Bilvardsanlaggning, bilverkstad samt &kerier Identifiering
101315 | 6608803 | 587067 | VASTERAS Grafisk industri Identifiering
101113 | 6608803 | 586973 | VASTERAS Grafisk industri Identifiering
101108 | 6608803 | 586971 | VASTERAS Grafisk industri Identifiering
101314 | 6608803 | 587067 | VASTERAS Grafisk industri Identifiering
101429 | 6608838 | 586880 | VASTERAS Drivmedelshantering Identifiering
101311 | 6608856 | 587053 | VASTERAS Ovrigt BKL 4 Identifiering
101191 | 6608876 | 586818 | VASTERAS Bilvardsanlaggning, bilverkstad samt &kerier Identifiering
101014 | 6608891 | 586844 | VASTERAS Verkstadsindustri - utan halogenerade l6sningsmedel Identifiering
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101423 | 6608911 | 587088 | VASTERAS Ovrigt BKL 4 Identifiering
101308 | 6608912 | 587040 | VASTERAS Ovrigt BKL 4 Identifiering
101127 | 6608912 | 587028 | VASTERAS Ovrigt BKL 4 Identifiering
101102 | 6608913 | 587027 | VASTERAS Grafisk industri Grafisk industri Identifiering
101103 | 6608916 | 586801 | VASTERAS Ovrigt BKL 4 Identifiering
101307 | 6608923 | 587253 | VASTERAS Ovrigt BKL 4 Identifiering
101008 | 6608940 | 587046 | VASTERAS Verkstadsindustri - utan halogenerade lésningsmedel Identifiering
100994 | 6608940 | 587046 | VASTERAS Verkstadsindustri - utan halogenerade l6sningsmedel Identifiering
100997 | 6608940 | 587046 | VASTERAS Ovrigt BKL 4 Identifiering
101003 | 6608940 | 587046 | VASTERAS Verkstadsindustri - utan halogenerade ldsningsmedel Identifiering
101306 | 6608944 | 587120 | VASTERAS Ovrigt BKL 4 Identifiering
100896 | 6608948 | 587061 | VASTERAS Ovrigt BKL 4 Identifiering
101104 | 6608950 | 586852 | VASTERAS Ovrigt BKL 4 Identifiering
101420 | 6608952 | 587151 | VASTERAS Drivmedelshantering Identifiering
101421 | 6608952 | 587151 | VASTERAS Drivmedelshantering Identifiering
101415 | 6608980 | 587140 | VASTERAS Grafisk industri Identifiering
101413 | 6608980 | 587140 | VASTERAS Ovrigt BKL 4 Identifiering
101414 | 6608980 | 587140 | VASTERAS Ovrigt BKL 4 Identifiering
101411 | 6608980 | 587140 | VASTERAS Bilvardsanlaggning, bilverkstad samt &kerier Identifiering
101409 | 6608991 | 587215 | VASTERAS Drivmedelshantering Identifiering
101410 | 6608991 | 587215 | VASTERAS Drivmedelshantering Identifiering
101408 | 6608991 | 587215 | VASTERAS Bilvardsanlaggning, bilverkstad samt &kerier Identifiering
101303 | 6608998 | 586975 | VASTERAS Ovrigt BKL 4 Identifiering
101403 | 6609021 | 587112 | VASTERAS Ovrigt BKL 4 Identifiering
101404 | 6609021 | 587112 | VASTERAS Drivmedelshantering Identifiering
101299 | 6609039 | 587104 | VASTERAS Ovrigt BKL 4 Identifiering
101399 | 6609062 | 587084 | VASTERAS Ovrigt BKL 4 Identifiering
101296 | 6609097 | 586786 | VASTERAS Grafisk industri Identifiering
101126 | 6609099 | 587177 | VASTERAS Ovrigt BKL 4 Identifiering
101382 | 6609189 | 587120 | VASTERAS Ovrigt BKL 4 Identifiering
101278 | 6609381 | 586083 | VASTERAS Ovrigt BKL 4 Identifiering
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101344 | 6609588 | 586627 | VASTERAS Bilvardsanlaggning, bilverkstad samt akerier Identifiering
101266 | 6609677 | 586465 | VASTERAS Bilvardsanlaggning, bilverkstad samt akerier Identifiering
101329 | 6609772 | 586506 | VASTERAS Tank och fatrengéring Identifiering
101326 | 6609797 | 586314 | VASTERAS Ovrigt BKL 4 Identifiering
101309 | 6610139 | 586178 | VASTERAS Grafisk industri Identifiering
100673 | 6610451 | 585798 | VASTERAS Verkstadsindustri - utan halogenerade l6sningsmedel Identifiering
183526 | 6610601 | 585088 | VASTERAS Avfallsdeponier - inert, schaktmassedeponier Identifiering
100880 | 6610675 | 587073 | VASTERAS Drivmedelshantering Bilvardsanlaggning, bilverkstad samt akerier Identifiering
101012 | 6610727 | 586782 | VASTERAS Verkstadsindustri - utan halogenerade l6sningsmedel Identifiering
101110 | 6611020 | 588184 | VASTERAS Grafisk industri Identifiering
101006 | 6611030 | 586681 | VASTERAS Verkstadsindustri - utan halogenerade l6sningsmedel Identifiering
101262 | 6611051 | 588309 | VASTERAS Bilvardsanlaggning, bilverkstad samt &kerier Identifiering
101105 | 6611179 | 587654 | VASTERAS Ovrigt BKL 4 Identifiering
100917 | 6611292 | 586043 | VASTERAS Bilvardsanlaggning, bilverkstad samt &kerier Identifiering
183539 | 6611310 | 588548 | VASTERAS Avfallsdeponier - inert, schaktmassedeponier Identifiering
101259 | 6611313 | 587573 | VASTERAS Bilvardsanlaggning, bilverkstad samt &kerier Identifiering
101257 | 6611340 | 587775 | VASTERAS Bilvardsanlaggning, bilverkstad samt &kerier Identifiering
177416 | 6611341 | 587773 | VASTERAS Drivmedelshantering Skrothantering och skrothandel Atgérd

100789 | 6611393 | 586657 | VASTERAS Verkstadsindustri - utan halogenerade l6sningsmedel Identifiering
101095 | 6611444 | 585272 | VASTERAS Krematorium Identifiering
183531 | 6611453 | 588330 | VASTERAS Avfallsdeponier - inert, schaktmassedeponier Identifiering
101084 | 6611524 | 586153 | VASTERAS Motorbanor Identifiering
183495 | 6611527 | 583735 | VASTERAS Avfallsdeponier - inert, schaktmassedeponier Identifiering
101073 | 6611643 | 585454 | VASTERAS Varv utan halogenerade l6sningsmedel/giftiga batbottenfarger Identifiering
101253 | 6611655 | 587333 | VASTERAS Bilvardsanlaggning, bilverkstad samt &kerier Identifiering
101252 | 6611688 | 589244 | VASTERAS Tank och fatrengéring Identifiering
101251 | 6611688 | 589244 | VASTERAS Bilvardsanlaggning, bilverkstad samt &kerier Identifiering
100937 | 6611739 | 588931 | VASTERAS Anlaggning for farligt avfall Identifiering
101134 | 6611810 | 588811 | VASTERAS Betong- och cementindustri Identifiering
100744 | 6611990 | 588978 | VASTERAS Verkstadsindustri - utan halogenerade lésningsmedel Identifiering
101247 | 6611992 | 585412 | VASTERAS Drivmedelshantering Identifiering
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100766 | 6612005 | 589045 | VASTERAS Verkstadsindustri - utan halogenerade l6sningsmedel Identifiering
183506 | 6612046 | 585157 | VASTERAS Avfallsdeponier - inert, schaktmassedeponier Identifiering
183627 | 6612080 | 585230 | VASTERAS Avfallsdeponier - inert, schaktmassedeponier Identifiering
100734 | 6612091 | 589077 | VASTERAS Verkstadsindustri - utan halogenerade l6sningsmedel Identifiering
101245 | 6612099 | 587824 | VASTERAS Bilvardsanlaggning, bilverkstad samt akerier Identifiering
100875 | 6612101 | 587952 | VASTERAS SPIMFAB Bilvardsanlaggning, bilverkstad samt akerier Forstudie
101244 | 6612114 | 587575 | VASTERAS Bilvardsanlaggning, bilverkstad samt &kerier Identifiering
101218 | 6612173 | 587583 | VASTERAS Ovrigt BKL 4 Identifiering
101243 | 6612174 | 587780 | VASTERAS Bekampningsmedelslager Tank och fatrengéring Identifiering
177510 | 6612182 | 587833 | VASTERAS Bekampningsmedelslager Identifiering
100941 | 6612187 | 588736 | VASTERAS Anlaggning for farligt avfall Identifiering
100818 | 6612195 | 587672 | VASTERAS Verkstadsindustri - utan halogenerade lésningsmedel Identifiering
100876 | 6612208 | 588030 | VASTERAS SPIMFAB Bilvardsanlaggning, bilverkstad samt &kerier Forstudie
100765 | 6612232 | 589702 | VASTERAS Verkstadsindustri - utan halogenerade lésningsmedel Identifiering
100731 | 6612259 | 589209 | VASTERAS Verkstadsindustri - utan halogenerade l6sningsmedel Huvudstudie
100979 | 6612277 | 587599 | VASTERAS Ovrigt BKL 4 Identifiering
100736 | 6612298 | 589674 | VASTERAS Verkstadsindustri - utan halogenerade l6sningsmedel Identifiering
101241 | 6612301 | 587638 | VASTERAS Bilvardsanlaggning, bilverkstad samt &kerier Identifiering
100920 | 6612331 | 588139 | VASTERAS Bilvardsanlaggning, bilverkstad samt &kerier Identifiering
101240 | 6612333 | 587750 | VASTERAS Bilvardsanlaggning, bilverkstad samt akerier Atgard
100740 | 6612351 | 588767 | VASTERAS Grafisk industri Identifiering
100763 | 6612396 | 589523 | VASTERAS Verkstadsindustri - utan halogenerade l6sningsmedel Huvudstudie
100751 | 6612396 | 589523 | VASTERAS Ytbehandling av metaller elektrolytiska/kemiska processer Huvudstudie
100919 | 6612454 | 588724 | VASTERAS Ovrigt BKL 4 Identifiering
101238 | 6612467 | 588197 | VASTERAS Bilvardsanlaggning, bilverkstad samt &kerier Identifiering
101237 | 6612510 | 588106 | VASTERAS Bilvardsanlaggning, bilverkstad samt &kerier Identifiering
100767 | 6612534 | 588121 | VASTERAS Verkstadsindustri - utan halogenerade lésningsmedel Identifiering
101235 | 6612562 | 588775 | VASTERAS Bilvardsanlaggning, bilverkstad samt &kerier Identifiering
101234 | 6612575 | 587758 | VASTERAS Bilvardsanlaggning, bilverkstad samt &kerier Identifiering
101232 | 6612607 | 587806 | VASTERAS Bilvardsanlaggning, bilverkstad samt &kerier Identifiering
101115 | 6612615 | 587798 | VASTERAS Grafisk industri Identifiering
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101168 | 6612633 | 588922 | VASTERAS Betong- och cementindustri Identifiering
101231 | 6612693 | 588201 | VASTERAS Bilvardsanlaggning, bilverkstad samt &kerier Identifiering
101230 | 6612698 | 587935 | VASTERAS Ovrigt BKL 4 Identifiering
101229 | 6612698 | 587935 | VASTERAS Bilvardsanlaggning, bilverkstad samt akerier Identifiering
100780 | 6612712 | 588737 | VASTERAS Verkstadsindustri - utan halogenerade lésningsmedel Identifiering
101215 | 6612721 | 588147 | VASTERAS Bilvardsanlaggning, bilverkstad samt akerier Identifiering
183527 | 6612722 | 584761 | VASTERAS Avfallsdeponier - inert, schaktmassedeponier Identifiering
101227 | 6612742 | 588658 | VASTERAS Bilvardsanlaggning, bilverkstad samt akerier Identifiering
101226 | 6612747 | 587087 | VASTERAS Bilvardsanlaggning, bilverkstad samt &kerier Identifiering
101225 | 6612772 | 587990 | VASTERAS Bilvardsanlaggning, bilverkstad samt &kerier Identifiering
101223 | 6612882 | 588398 | VASTERAS Bilvardsanlaggning, bilverkstad samt &kerier Identifiering
100796 | 6613093 | 588147 | VASTERAS Verkstadsindustri - utan halogenerade lésningsmedel Identifiering
101222 | 6613093 | 588516 | VASTERAS Bilvardsanlaggning, bilverkstad samt &kerier Identifiering
101148 | 6613223 | 588602 | VASTERAS Verkstadsindustri - utan halogenerade lésningsmedel Identifiering
101221 | 6613226 | 588601 | VASTERAS Bilvardsanlaggning, bilverkstad samt &kerier Identifiering
101220 | 6613274 | 588243 | VASTERAS Bilvardsanlaggning, bilverkstad samt &kerier Identifiering
100810 | 6613325 | 588604 | VASTERAS Verkstadsindustri - utan halogenerade l6sningsmedel Identifiering
101219 | 6613371 | 588421 | VASTERAS Bilvardsanlaggning, bilverkstad samt &kerier Identifiering
101273 | 6613429 | 588247 | VASTERAS Grafisk industri Identifiering
101213 | 6613444 | 588160 | VASTERAS Grafisk industri Identifiering
100804 | 6613447 | 588611 | VASTERAS Verkstadsindustri - utan halogenerade l6sningsmedel Identifiering
100806 | 6613453 | 588383 | VASTERAS Verkstadsindustri - utan halogenerade l6sningsmedel Identifiering
101179 | 6613530 | 588174 | VASTERAS Skjutbana - kulor Delatgard

101169 | 6613542 | 590334 | VASTERAS Oljegrus- och asfaltsverk - stationéra Identifiering
101217 | 6613583 | 588431 | VASTERAS Bilvardsanlaggning, bilverkstad samt &kerier Identifiering
101178 | 6613589 | 588360 | VASTERAS Skjutbana - kulor Delatgard

101216 | 6613649 | 588591 | VASTERAS Bilvardsanlaggning, bilverkstad samt &kerier Identifiering
101082 | 6613939 | 590413 | VASTERAS Motorbanor Identifiering
183514 | 6614096 | 590221 | VASTERAS Avfallsdeponier - inert, schaktmassedeponier Identifiering
192738 | 6614114 | 589149 | VASTERAS Plantskola Identifiering
183496 | 6614277 | 588875 | VASTERAS Avfallsdeponier - inert, schaktmassedeponier Identifiering
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100698 | 6614790 | 587409 | VASTERAS Skrothantering och skrothandel Identifiering
100724 | 6614810 | 587160 | VASTERAS Skjutbana - kulor Identifiering
100661 | 6615016 | 587092 | VASTERAS Anlaggning for farligt avfall Avfallsdeponier - icke farligt, farligt avfall Identifiering
101139 | 6615531 | 583251 | VASTERAS Avloppsreningsverk Identifiering
101047 | 6615645 | 583309 | VASTERAS Avloppsreningsverk Identifiering
194101 | 6615985 | 582844 | VASTERAS Drivmedelshantering Identifiering
101037 | 6619617 | 580080 | VASTERAS Avloppsreningsverk Identifiering
100921 | 6620384 | 580470 | VASTERAS Drivmedelshantering Bilvardsanlaggning, bilverkstad samt akerier Delatgard
101201 | 6620435 | 580486 | VASTERAS Bilvardsanlaggning, bilverkstad samt &kerier Identifiering
101094 | 6620677 | 580309 | VASTERAS Tillverkning av tegel och keramik Identifiering
100683 | 6620680 | 579740 | VASTERAS Sekundéra metallverk Zé‘;‘gk’;‘gﬂi'gj”te”e” Industrideponier; Tillverkning av tegel Identifiering
100913 | 6620730 | 580317 | VASTERAS Bilvardsanlaggning, bilverkstad samt &kerier Identifiering
100856 | 6620779 | 580303 | VASTERAS Drivmedelshantering Identifiering
101199 | 6620792 | 580462 | VASTERAS Bilvardsanlaggning, bilverkstad samt &kerier Identifiering
101198 | 6620912 | 580673 | VASTERAS Bilvardsanlaggning, bilverkstad samt &kerier Identifiering
192883 | 6621131 | 580479 | VASTERAS Ovrigt BKL 3 Atgard
192858 | 6621158 | 581067 | VASTERAS Transformatorstation Delatgard
101197 | 6621309 | 580301 | VASTERAS Bilvardsanlaggning, bilverkstad samt &kerier Identifiering
101093 | 6621310 | 580303 | VASTERAS Tillverkning av tegel och keramik Identifiering
100675 | 6621387 | 581131 | VASTERAS Verkstadsindustri - utan halogenerade l6sningsmedel Atgard
100851 | 6621470 | 581248 | VASTERAS Ovrigt BKL 4 Identifiering
101196 | 6621614 | 580616 | VASTERAS Bilvardsanlaggning, bilverkstad samt &kerier Identifiering
100696 | 6621681 | 580263 | VASTERAS Industrideponier Identifiering
100725 | 6621859 | 579000 | VASTERAS Skjutbana - kulor Identifiering
100813 | 6622548 | 580875 | VASTERAS Verkstadsindustri - utan halogenerade l6sningsmedel Identifiering
101146 | 6623482 | 582704 | VASTERAS Gruva och upplag - Jarnmalm m.fl. Identifiering
101083 | 6623880 | 579039 | VASTERAS Motorbanor Identifiering
100908 | 6626202 | 581980 | VASTERAS Bilvardsanlaggning, bilverkstad samt &kerier Identifiering
100854 | 6626229 | 581995 | VASTERAS SPIMFAB Forstudie
101051 | 6626517 | 581704 | VASTERAS Avloppsreningsverk Identifiering
194102 | 6628055 | 582049 | VASTERAS Drivmedelshantering Identifiering
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101050 | 6628276 | 582324 | VASTERAS Avloppsreningsverk Identifiering
100729 | 6628882 | 580042 | VASTERAS Skjutbana - kulor Identifiering
100657 | 6628891 | 580015 | VASTERAS Skjutbana - hagel Identifiering
101680 | 6634275 | 584353 | SALA Motorbanor Identifiering
101685 | 6636132 | 582434 | SALA Betong- och cementindustri Identifiering
101594 | 6636864 | 580978 | SALA SPIMFAB Atgéard
101612 | 6637044 | 580850 | SALA Bilvardsanlaggning, bilverkstad samt akerier Identifiering
101560 | 6641546 | 575543 | SALA Traimpregnering Betning av sad Atgéard
101597 | 6642202 | 575336 | SALA SPIMFAB Identifiering
101758 | 6642206 | 575483 | SALA Bilvardsanlaggning, bilverkstad samt &kerier Identifiering
194135 | 6642320 | 575618 | SALA Vagtrafik Identifiering
101660 | 6642339 | 574708 | SALA Avloppsreningsverk Identifiering
101559 | 6642601 | 575740 | SALA Skjutbana - kulor Identifiering
101683 | 6643336 | 575350 | SALA Tillverkning av tegel och keramik Identifiering
101682 | 6645867 | 571618 | SALA Tillverkning av tegel och keramik Identifiering
189208 | 6646061 | 571534 | SALA Plantskola Identifiering
101670 | 6646233 | 568303 | SALA Tillverkning av tegel och keramik Identifiering
101598 | 6646719 | 574932 | SALA SPIMFAB Forstudie
100631 | 6647974 | 561307 | NORBERG Gruva och upplag - Jarnmalm m.fl. Identifiering
101686 | 6652383 | 575121 | SALA Betong- och cementindustri Identifiering
100537 | 6652718 | 560157 | NORBERG Avfallsdeponier - icke farligt, farligt avfall Identifiering
101547 | 6653878 | 570870 | SALA Ytbehandling av tré Identifiering
100630 | 6654133 | 565695 | NORBERG Gruva och upplag - Jarnmalm m.fl. Identifiering
177216 | 6654424 | 572231 | SALA Ovrigt BKL 4 Identifiering
101656 | 6654547 | 573739 | SALA Avloppsreningsverk Identifiering
101587 | 6654856 | 574062 | SALA SPIMFAB Identifiering
101717 | 6654959 | 574148 | SALA Bilvardsanlaggning, bilverkstad samt &kerier Identifiering
100523 | 6654962 | 565588 | NORBERG Skjutbana - kulor Identifiering
100629 | 6655037 | 559308 | NORBERG Gruva och upplag - Jarnmalm m.fl. Identifiering
101542 | 6655850 | 566823 | SALA Skjutbana - kulor Identifiering
192891 | 6656000 | 559787 | NORBERG Jarnvagstrafik Identifiering
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100524 | 6656041 | 561520 | NORBERG Skjutbana - kulor Identifiering
100604 | 6656314 | 560463 | NORBERG Avloppsreningsverk Identifiering
101529 | 6656857 | 574291 | SALA Skjutbana - kulor Identifiering
100519 | 6659997 | 554369 | NORBERG Skjutbana - hagel Identifiering
100510 | 6660217 | 553356 | NORBERG Bilvardsanlaggning, bilverkstad samt akerier Identifiering
100548 | 6660258 | 553096 | NORBERG Verkstadsindustri - utan halogenerade l6sningsmedel Forstudie

100545 | 6660630 | 553221 | NORBERG Ovrigt BKL 3 Identifiering
100628 | 6660681 | 552975 | NORBERG Forbranningsanlaggning Identifiering
105621 | 6661263 | 566786 | AVESTA Skjutbana - kulor Identifiering
105680 | 6661588 | 567277 | AVESTA Fargindustri Identifiering
175956 | 6664257 | 555216 | NORBERG Gruva och upplag - Jarnmalm m.fl. Sekundara metallverk Identifiering
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Om det inte ryms i denna rapport s& kanske det kan ingd i nya utredningsuppdrag.

e Faktasammanstallningen saknar mer eller mindre helt beskrivning av naturvardena i Svartadalen.
(Kommentar DHI: har lagt till ett stycke om naturvarden utifran N2000-klassning)

e Det dr svamplanen i omradet som utgor de varden som utgjort grund for att omradena ingar i
Natura 2000 och Ramsar, dven om de forstas samverkar med sjon. Faktasammanstallningen saknar
savitt jag kan se helt referenser till att Svartadalens svamplan ingar i flera Natura 2000-omraden
och de virden som finns i omradet. Aven om svimplanen och dess naturvirden inte ingar i
statusklassningen enligt vattendirektivet ar det 6nskvart att komplettera rapporten med referenser
och beskrivning av dessa varden. (Kommentar DHI: beskrivit i stycke om naturvarden)

e En karta 6ver omradets Natura 2000-omraden och naturtyper vore onskvart. (Kommentar DHI: lagt
till en sadan karta)

e Det bor framga av rapporten att laserscanningen har ar gjord vid 6versvamning och att det darfor
helt saknas information i rapporten om svamplanens héjder 6ver ans normalvattenstand, annat én
vid 6versvamningslage (58,6maoh). Vid laserscanningen ar strandangarna mer eller mindre helt
oversvimmade. (Kommentar DHI: Detta har nu inkluderats i rapporten)

e Den storsta bristen i rapporten ur min synpunkt ar att det inte framgar vilka arealer som blir
obrukbara-overgar till sjo om sjon i teorin hojs 3-4 dm och om det faktiskt &r sa i praktiken, dvs
brukar luckorna vara helt 6ppna? Om det oftast &r sa att det ligger ett par plankor i Halldammen
sommartid sa ar det detta lantbrukarna redan idag ser som det normala och da &r det lattare att fa
acceptans for skibordet som en |6sning pa att det behovs ett fungerande satt att reglera sjon utan
att nagon behoéver ansvara for en damm. Vad jag kan forsta ar detta inte mojligt att ta fram utan
kompletterande matningar eftersom laserscanningen inte ger den informationen har. (Kommentar
DHI: Detta gar inte att genomféra med befintlig héjdmodell. Det rekommenderas att man genomfor
en ny laserskanning (eller mater in marknivaer med GPS) for att inkludera i fortsatta arbetet, t.ex.
kan man da visa vilka ytor som svammar dver med troskelatgard)

e En beskrivning av hur svdmplanen nyttjas, tex mha kartor over jordbruksblock kan vara ett
intressant satt att visa markanvandningen och hur den paverkar vardena i omradet. (Kommentar
DHI: Kan genomforas nar ny laserskanning genomford)

e | rapporten beskrivs nivdvariationerna i Hillsjon men inte i Flacksjén. Ar det ungefar samma
variationer i Flacksjon? Som jag ser det har dessa variationer mycket storre betydelse i Flacksjon,
som ar den vardefullaste sjon i Svartadalen, bade for faglar och vattenvegetation. (Kommentar DHI:
Det ar snarlika nivaer vid lagfloden, nagot hogre i Flacksjon. Nivaer i Flacksjon ses i Figur 12—23 &
12-24)

e Inledningsvis beskrivs att det finns en 6versvamningsproblematik i omradet. Det ar otydligt vad
detta innebdr, dven om det finns en del slutsatser senare om detta. 6versvamningarna ar samtidigt
den viktigaste forutsattningen fér naturvardena i omradet. (Kommentar DHI: utékat och nyanserat
texten i inledningen)

Ett par lampliga referenser:

Se aven skyddad natur pa NV:s hemsida.
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LRF Malardalen

Inspel till forstudie om Svartan

LRF Malardalen har tagit del av forstudien och kunskapssammanstallningen for Svartan. Vi onskar
lamna inspel och synpunkter pa underlaget och den fortsatta processen, sarskilt da vi ser ett tydligt
behov av agrar kompetens i det fortsatta arbetet kring Svartan. Vi tycker att jordbrukets forutsattningar
och behov nastan helt utelamnats i rapporten. Eftersom de arbeten som foreslas i rapporten har potential
att paverka avvattningen av jordbruksmarken vasentligt i omradet sa anser vi att det ar mycket viktigt att
det finns bra kompetens kring markavvattning inom jordbruket inkopplad i det fortsatta arbetet.

En generellt viktig atgard for att minska problem med forluster av naring och sediment fran jordbruket
och samtidigt gynna livsmedelsproduktionen &r att undvika éversvamning av jordbruksmark. Vi stéller
oss fragande till huruvida de foreslagna hojningarna av vattennivaerna kommer att kunna bidra till
minskade dversvamningar, eftersom utrymmet for magasinering av vatten i markprofilen minskar med
hojda vattennivaer.

Kommentar DHI: Atgérden att héja troskel ar ingen atgérd som har tagit fram for att minska
dversvamningar utan for att hoja nivaer vid lagflode utan att paverka nivaer vid hogfléden.
Magasinering i Horendesjon har daremot potential att minska éversvamningar nedstréms samt
vatmarksatgarder som diskuteras i kapitel 12.6 har potential att sénka flodestoppar.

Malbild

Att ha en tydlig malbild som &r brett férankrad tror vi ar viktigt for det fortsatta arbetet, sarskilt med de
markéagare och brukare som brukar markerna kring an. Ett krav som vi ser det ar att
jordbruksproduktionen ska kunna 6ka inom ramen for atgardsarbetet, i linje med Livsmedelsstrategin.
Alltsa kommer kunskapen om Jordbrukets behov att vara viktiga for att bedéma vilken paverkan som
olika atgarder kan fa.

Kommentar DHI: Magasinering i Horendesjon har potential att minska 6versvamningar nedstroms samt
vatmarksatgarder som diskuteras i kapitel 12.6 har potential att sanka flodestoppar och 6ka basflodet.

Att det bara finns 1 m fallh6jd pa drygt 3 mil talar for att jordbruksmarken langs an ar mycket beroende
av vattennivaerna. Darfor ar det viktigt att utga fran de gamla forrattningarna och
markavvattningsforetag som borde finnas for att bedéma paverkan pa jordbruksmarken. Det ar ocksa
viktigt att lyfta blicken och titta pa maéjligheter att bromsa vattnet hogre upp i landskapet. Nér vattnet val
kommer ner i akerlandskapet sa finns inte mycket plats kvar att arbeta med. Det &r ocksa viktigt att titta
mer pa marken runt vattendraget for att bedéma vilka atgarder som kan vara rimliga och for att fa till
atgarder som kan ge andra positiva bieffekter.

Kommentar DHI: Magasinering i Horendesjon har potential att minska éversvamningar nedstroms samt
vatmarksatgarder som diskuteras i kapitel 12.6 har potential att sanka flodestoppar och 6ka basflodet.
For att beskriva grundvattenvariation i detalj rekommenderas en grundvattenmodell. T.ex. skulle man
kunna anvanda MIKE SHE. Den kan kopplas till vattendragsmodellen sa att troskelatgarden kan
analyseras i mer detalj och hur troskel skulle paverka grundvattennivaerna for bade lag, medel och
hogfloden. Detta kan genomforas i nasta projekt nér det ar tanka att studera troskelatgarden i mer detalj.
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Forutsattningarna langs an

Ett antal fragor dyker upp som inte besvaras i rapporten, framst utifran hur Svartan forvaltas idag:

Finns det markavvattningsforetag i huvudféran? Finns ndgon aktiv forvaltning idag? Aven gamla
foretag fran 1800-tal och tidigt 1900-tal galler och har rattskraft. Kommentar DHI: Det finns ett
trettiotal i sjalva huvudfaran, men huruvida det sker nagon aktiv forvaltning idag vet vi ej — det
kraver en mer detaljerad undersokning

Gors nagot underhall i an i de delar som omfattas av markavvattningsforetag? Kommentar DHI:
Vet ej i dagslaget, kraver mer detaljerad undersékning

Bottennivaernas stora variation tyder pa att det finns ett underhallsbehov langs stora delar av an.
Hur ser bottenprofilerna ut i forhallande till forrattningar? Kommentar DHI: Vi har ingen
information om det.

Att invallningar tillats svamma 6ver arligen verkar orimligt, bade miljoméassigt och ekonomiskt.
Det tyder pa att nagonting hant med invallningarna, eller att vattennivaerna i an ar betydligt
hdgre nu an nar invallningen tillkom. Detta bor utredas, eftersom frekventa 6versvamningar och
utpumpning av 6versvamningsvatten kan orsaka bade skador pa grodor, ekonomiska skador och
troligtvis miljoskador i form av erosion och sediment. Kommentar DHI: Till viss del kan vallar
och mark ha sjunkit pga sankta grundvattennivaer pga markavvattning da viss mark ligger pa
torv. Detaljerad inmatning av vallar jamfort med eventuella ursprungsnivaer kan ge vissa svar.
Hardbottentrosklar som bestammer kapaciteten i vattendraget har alltid funnits i vattendraget.

Grundforutsattningar for jordbruket

Vi vill redogora for de grundférutsattningar som vi ser for lantbruket:

D-2

Livsmedelsproduktionen behover 6ka i Sverige enligt Livsmedelsstrategin. | sin helhet far
atgarder darfor inte leda till en minskning av jordbruksproduktionen. Kommentar DHI: Finns
atgarder som kan motverka 6versvamningsrisken, se kommentarer ovan.

Vél fungerande dréanering ar en forutsattning for att mojliggdra livsmedelsproduktion med lag
miljopaverkan, bade under blota och torra forhallanden. Detta forutsatter véal underhalina diken
och huvudavvattning. Kommentar DHI: Muddring av proppen har liten och lokal paverkan pa
vattennivaerna. Lst Skane tar i skrivande stund fram en végledning for miljéanpassad rensning.
Draneringsdjupet ar viktigt under vaxtsédsongen Ett storre draneringsdjup 6kar mangden
vaxttillgangligt vatten och darmed &ven vaxternas talighet mot bade torka och blota.
Draneringsdjup ar ocksa viktigt under andra delar av aret, da det ger mojlighet att magasinera
vatten i marken och darmed forebygga ytavrinning. Stort draneringsdjup ger ocksa forutsattning
for en strukturuppbyggnad i marken som medger béttre infiltration och béttre vattenhallande
formaga. Generellt sa behdver akermark ca 0,8-1,2 meters draneringsdjup plus fallforluster om
ca 2 promille i detaljavvattningen. Utlopp fran tackdikning behdver ocksa ligga ovanfor
medelvattenstand under vaxtsasongen. Kommentar DHI: Lst Skane tar i skrivande stund fram en
vagledning for miljéanpassad rensning.

Aterkommande mindre hdgvatten under véxtsasongen ar ofta mer skadliga for jordbruket och
kan orsaka storre skador dver tid &n de riktigt hdga flodena som intréffar mer séllan. Kommentar
DHI: Troskelatgard paverkar lagfloden, men detaljerad analys kan ge ett &n mer utforligt svar
kring denna fraga.

Hur lang tid det tar innan vattnet rinner undan pa varen &ar ocksa viktigt, eftersom tidpunkten for
sadd har en stark inverkan pa skordeutfallet. Variationerna kan forstas vara stora, men en
uppskattning ar att varje dag som varbruket forsenas ger ett skordebortfall pa 1%, vilket
paverkar I6nsamheten mycket kraftigt och forsamrar véaxtnaringsutnyttjandet. Kommentar DHI:
Kan utredas i mer detalj i ndsta projek.
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e Aven for betesmarkerna kring &n sa &r vattennivaerna mycket viktiga. Med sdmre barighet pa
grund av hogre vattennivaer och forsenat betesslapp ar det risk att betesmarkerna blir
ointressanta att beta i framtiden. Kommentar DHI: Kan utredas i mer detalj i nasta projekt.

o Oversvamning av dkermark orsakar allvarliga skador som inte alltid &r synliga direkt, eftersom
den har flera negativa foljdeffekter, som leder till bade férsamrad produktion och 6kad
miljopaverkan.

Atgarder

Kommentarer kring foreslagna atgarder och dven andra atgarder som vi anser behéver utredas.
Battre reglering av Horendesjon

Detta verkar vara en bra idé som ocksa gar i linje med att arbeta med atgarder uppstroms.
Hojning av lagsta niva i Hallsjon

Flera fragor dyker upp kring detta forslag:

e Hur skulle héjningen i Hallsjon paverka magasineringen i avrinningsomradet, da det ar flacka
jordbruksomraden kring an? Med en héjning av lagsta nivan med 0,3 meter s3 minskar
amplituden och darmed &ven formagan att magasinera vatten, sarskilt i marken. Den storsta
magasineringen torde ske i marken runt an och nar den lagsta grundvattennivan hojs blir det
mindre plats for tillkommande vatten. Kommentar DHI: Kan utredas i mer detalj i nésta projekt.

e Finns en risk att medelhdga vattennivaer intraffar oftare och med hogre vattennivaer, eftersom
det finns mindre plats for magasinering i marken nar grundvattnet hgjs? Detta kan vara negativt
for jordbruket, beroende pa om den &r invallad eller inte. Kommentar DHI: Troligtvis inte. Kan
utredas i mer detalj med MIKE SHE, se ovan kommentarer.

o Vilken effekt far detta efter varfloden? Finns det risk att avsankningen under varen gar
langsammare, eftersom det finns mindre fallhojd som driver flodet genom an? Kommentar DHI:
Kan utredas i mer detalj i ndsta projekt.

Generellt underhéll av &n

Eftersom bottendjupet varierar kraftigt langs stora delar av an sa kan man misstanka att ans kapacitet ar
paverkad av erosion, sediment, ras och igenvaxning. Detta behdver undersokas vidare. Aldre
markavvattningsforetag behover jamforas i forhallande till dagens form och lage pa an. Kommentar
DHI: Finns begransat med information. Kan utredas i mer detalj i ndsta projekt.

Ansvarsforhallandena behover ocksa utredas. Pa vilka strackor finns markavattningsforetag och darmed
en samfallighet som ansvarar for underhallet? Eftersom det ar ett mycket flackt omrade sa ar det
osannolikt att det inte skulle finnas nagot markavvattningsforetag dven i an. Markavvattningsforetag
stacker ofta sig langt nedstroms batnadsomradena och normalt brukar vara dimensionerade utifran
avrinningsomradet for att klara av hogfloden med viss aterkomsttid. Den som ager eller forvaltar en
vattenanlaggning ar skyldig att underhalla den sa att det inte uppstar skador pa enskilda eller allménna
intressen. | Lansstyrelsens webbgis syns inga markavvattningsforetag i huvudfaran, men det kan likval
finnas dldre samfalligheter arkiverade hos Lantméteriet eller Riksarkiv. Kommentar DHI: Finns
begrénsat med information, se Figur 6-3 i rapporten.

Enligt mark och miljoéverdomstolen sa har aldre tillstand och samfalligheter rattskraft (M2012-07
MOD, M2344-06 MD V#xjo), vilket innebdr att de har ratt att underhélla en vattenanlaggning utifran
den forrattning som ligger till grund. Aven inom Natura 2000 eller naturreservat galler denna réttskraft,
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da sadana omraden tillkommit efter markavvattningsforetaget och det ar fraga om underhall av en
befintlig anlaggning.

Invallningar

Det bor ocksa utredas huruvida invallningarnas problem med dversvamningar bidrar till 6kad transport
av sediment. Det &r stora mangder vatten som behdver pumpas ut nar vattennivaerna borjar sjunka
undan och troligen féljer en hel del sediment och partiklar med fran marken. Nar akermark star langre
tid under vatten sker en upplésning av leraggregat och vid storre vattendjup kan dven vagerosion
forstarka denna effekt.

Att hoja invallningarna alternativt gora atgarder som minskar vattennivaerna i an och darmed forhindra
oversvamning av akermark borde kunna minska behovet av att pumpa ut vatten. Darmed ocksa minska
méngden sediment som fors ut med pumpningen.

Atgarder vid reningsverk
Effekterna av partikelbunden fosfor &r ganska osakra och darfor anser vi att forluster av lattléslig fosfor
behover lyftas tydligare, eftersom de ger en kraftig direkt effekt pa véxtlighet och alger, vilket forstarker

de negativa effekterna av partikelbunden fosfor, sasom internbelastning i sjéar. Kommentar DHI: Det &r
sma reningsverk i avrinningsomradet som har begransad paverkan pa évergodningen.
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